
1 
 

3.СИЛА ТЯЖЕСТИ. ВЕС ТЕЛА. 
 

Первый уровень 
 

130. Люстра массой 1,5 кг подвешена к потолку. Определите силу тяжести, 
действующую на люстру, и вес люстры.  

131. Трос выдерживает силовую нагрузку 35 кН. Разорвется ли трос, если с 
его помощью поднимать равномерно груз массой 3 т?  
132. Тело притягивается к Земле с силой 20 Н. Какова масса этого тела?  

133. Мяч, притягиваясь к Земле, давит на горизонтальную опору силой 5 
Н. Какова масса мяча?  
134. Масса первого тела 3 кг, второго - 6 кг. Во сколько раз вес первого 

тела меньше, чем второго?  
135. Объем точильного бруска 150 см3. Плотность точильного камня 2200 

кг/м3. Определите вес бруска. 
136. Три тела, притягивающиеся к Земле силами, равными 19,6 Н, 39,2 Н 
и 9,8 Н соответственно, последовательно связаны нитями по вертикали. 

Каков общий вес этих тел?  
137. Папа, масса которого 80 кг, держит на плечах сына массой 20 кг. С 

какой силой папа давит на землю? 
 

Второй уровень 
 

138. Два шарика одинакового объема сделаны из разного материала: 
первый из меди, второй из мрамора. Во сколько раз вес первого шарика 

больше, чем второго?  
139. Башенный кран равномерно поднимает в горизонтальном положении 
стальную балку длиной 5 м и сечением 0,01 м2. С какой силой действует 

балка на трос?  
140. Мраморная колонна имеет высоту 5 м, а площадь ее основания 0,4 м2. 
С какой силой она давит на землю?  

141. Определите силу тяжести и вес деревянного бруска, размер которого  
2 х 0,3 х 0,1 м.  

142. Каков вес нефти, перевезенной в 40 железнодорожных цистернах, 
если вместимость каждой 50 м3?  
143. Спортсмен массой 70 кг держит на поднятой руке гирю весом 50 Н. С 

какой силой он давит на землю?  
144. Вес пустой десятилитровой канистры 12 Н. Каким будет вес этой же 

канистры, наполненной бензином?  
145. Вес четырех пассажиров лифта 2400 Н. Какова масса четвертого 
пассажира, если у первого она 50 кг, у второго - 60 кг, а у третьего - 55 кг? 
 

Третий уровень 
 

146. Найдите вес десяти алюминиевых кубиков с ребром 20 см.  
147.Пластинка, имеющая форму квадрата со стороной 50 см, 
притягивается к Земле с силой, равной 50 Н. Какова плотность материала, 

из которого сделана эта пластинка, если ее толщина 4 мм?  
148. Два куба с ребрами 20 см и 30 см сделаны из одного материала. Во 
сколько раз сила притяжения второго кубика больше, чем первого? 

149. В ведро весом 20 Н налили 10 л воды. Какой стала общая масса ведра 
с водой? 
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150. Определите объем бензина, налитого в канистру, если вес пустой 

канистры 12 Н, а вместе с бензином - 97,2 Н.  
151. На сколько уменьшится вес автомобиля после прохождения 300 км 

пути, если на 100 км пути его двигатель расходует 10 л бензина?  
152. Из алюминия и железа сделаны два тела одинакового объема. Найдите 
силу притяжения алюминиевого тела к Земле, если масса железного 7,8 кг.  

153. К динамометру подвешен стакан, заполненный водой до краев. Вес 
стакана с водой равен 3 Н. На дно стакана опускают небольшой камень 

массой 100 г, который оказывается полностью погруженным в воду. 
Определите новое показание динамометра. Плотность камня 2500 кг/м3.  
 

СИЛА УПРУГОСТИ. ЗАКОН ГУКА 
 

Первый уровень 
 

154. Какую силу надо приложить, чтобы пружину жесткостью 100 Н/м 
растянуть на 3 см?  

155. Найдите жесткость пружины, которая под действием силы 5 Н 
удлинилась на 10 см.  
156.Динамометр, к пружине которого подвешен груз, показывает силу 2 Н. 

Определите удлинение пружины, если ее коэффициент жесткости 40 Н/м.  
157. Тело массой 1 кг висит на пружине, растягивая ее на 1 см. 

Определите коэффициент жесткости пружины.  
158. Груз какой массы надо подвесить к динамометру, жесткость пружины 
которого 40 Н/м, чтобы удлинение пружины составило 2,5 см?  

159. Шарик массой 100 г висит на резиновом шнуре, жесткость которого 1 
Н/см. Определите величину растяжения шнура.  
160. Длина недеформированной пружины 20 см, ее жесткость 10 Н/м. 

Какой станет длина пружины, если ее растянуть с силой 1 Н? 
161. Длина деформированной пружины 40 см, ее жесткость 20 Н/м. 

Определите длину недеформированной пружины, если деформация 
произошла под действием силы 2 Н. 
 

Второй уровень 
 

162. Для сжатия на 2 см буферной пружины железнодорожного вагона 

требуется сила 60 кН. Какая сила потребуется для сжатия этой пружины на 
5 см? 
163. Чтобы растянуть пружину на 4 см, к ней необходимо приложить силу 

8 Н. Какую силу нужно приложить к этой же пружине, чтобы сжать ее на 3 
см? 
164. Две пружины растягивают одинаковыми силами F. Жесткость первой 

пружины в 1,5 раза больше жесткости второй пружины. Чему равно 
удлинение первой пружины, если удлинение второй пружины оказалось 

равным 6 см? 
165. С какой силой растянута пружина, к которой подвешен брусок из 
латуни размером 10 * 8* 5 см? Какова жесткость пружины, если известно, 

что она растянута на 3,4 см? 
166. К пружине динамометра подвешен груз массой 0,1 кг. При этом 

пружина удлинилась на 2,5 см. Каким будет удлинение пружины, если к 
динамометру подвесить груз массой 0,4 кг? 

 



3 
 

Третий уровень 
 

167. К потолку подвешена легкая пружина с маленьким шариком, 

имеющим массу 100 г. К последнему прикреплена вторая легкая пружина с 
еще одним таким же шариком. Длины недеформированных пружин равны 
10 см и 20 см, а жесткости пружин 200 Н/м и 100 Н/м соответственно. 

Найдите расстояние от потолка до нижнего шарика. 
168. Пружина динамометра под действием силы 1 Н удлинилась на 2 мм. 
Если к этому динамометру подвесить медный шар, то пружина удлинится 

на 5 мм. Чему равен объем шара? 
 

Задача № 1. Под действием груза в 200 Н пружина динамометра удлинилась на 0,5 см. 

Каково удлинение пружины под действием груза в 700 Н?   

 

Задача № 2. Под действием силы давления вагона 50 кН буферные пружины между 

вагонами сжимаются на 1 см. С какой силой давит вагон, если пружины сжались на 4 см?   

 

Задача № 3. Пружина без нагрузки длиной 20 см имеет коэффициент жесткости 20 Н/м. 

Какой станет длина пружины под действием силы 2 Н?       

 

Задача № 4. На сколько удлинится пружина под нагрузкой 12,5 Н, если под нагрузкой в 10 

Н пружина удлинилась на 4 см? 

 

Задача № 5. Какой груз нужно подвесить к пружине, жесткость которой 1000 Н/м, чтобы 

растянуть ее на 10 см?   

 

Задача № 6. Грузовик взял на буксир легковой автомобиль  массой m = 2 т и, двигаясь 

равноускоренно, за 50 с проехал путь 400 м. На сколько удлинился при этом трос, 

соединяющий автомобили, если его жесткость 2 • 10
6
 Н/м? Трением пренебречь. 

 

Задача № 7. На рисунке приведен график зависимости удлинения резинового жгута от 

модуля приложенной к нему силы. Найти жесткость жгута. 

.  
Задача № 8. Две пружины равной длины, скрепленные одними концами, растягивают за 

свободные концы руками. Пружина жесткостью 200 Н/м удлинилась на 4 см. Какова 

жесткость второй пружины, если ее удлинение равно 2 мм?  
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РАВНОДЕЙСТВУЮЩАЯ СИЛА 
 

Первый уровень 
 

169. На тело действуют две силы в одном направлении. Найдите 
результирующую силу, если первая сила равна 7 Н, вторая — 6 Н.  

170. Сила тяги автомобиля 3100 Н, сила сопротивления движению 1200 Н. 
Найдите равнодействующую этих сил.  
171. На тело действуют две силы в противоположных направлениях. 

Результирующая сила равна 10 Н. Чему равна величина второй силы, если 
одна из сил 15 Н?  
172. На тросе висит груз массой 1 т. Изобразите силы, действующие на 

груз, в выбранном вами масштабе. Определите равнодействующую силу.  
173. Сила тяги стартующей вертикально вверх ракеты равна 400 кН, а 

сила тяжести, действующая на ракету, 100 кН. Определите 
равнодействующую этих сил. 
 

Второй уровень 
 

174. Парашютист массой 70 кг прыгнул с самолета. Когда он раскрыл 

парашют, на него начала действовать сила сопротивления воздуха, равная 
600 Н. Изобразите силы, действующие на парашютиста. Найдите 
равнодействующую силу.  

175. Мальчик весом 400 Н держит гирю массой 10 кг. Определите силу, с 
которой он давит на землю.  

176. На тело массой 3 кг, расположенное на горизонтальной поверхности, 
действует сила 20 Н, направленная вертикально вверх. С какой силой тело 
давит на поверхность?  

177. На тело вдоль одной прямой действуют три силы 1 Н, 2 Н, 5 Н. Чему 
может быть равна равнодействующая этих сил при различных вариантах их 
направления?  

178.На тело вдоль одной прямой действуют три силы: 5 Н, 2 Н и 4 Н. Как 
должны быть направлены силы, чтобы их равнодействующая составляла 3 Н? 

Сделайте рисунок, изобразив силы в выбранном вами масштабе.  
179. Сила тяги локомотива массой 2500 т составляет 125 кН. Найдите 
результирующую силу, действующую на локомотив в горизонтальной 

плоскости, если сила сопротивления движению составляет 0,005 веса состава.  
 

Третий уровень 
 

180. На динамометре висит гирька массой 100 г. Снизу к ней прикреплен 
второй динамометр, другой конец которого жестко закреплен. Показание 

нижнего динамометра - 5 Н. Какая сила приложена к верхнему динамометру? 
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СИЛА ТРЕНИЯ 
 

1.Ящик массой 20 кг перемещают по деревянному полу равномерно. 
Коэффициент трения скольжения между ящиком и полом равен 0,25. 
Какую силу прикладывают к ящику? Чему равна при этом сила трения 

скольжения? 
2.Коэффициент трения полозьев санок о снег равен 0,2. Какую силу 

должен приложить мальчик, чтобы равномерно тянуть санки, если их масса 
48 кг? 
3.Брусок равномерно тянут по столу, прикладывая силу 1,5 Н, 

направленную горизонтально. Какова масса бруска, если коэффициент 
трения скольжения между бруском и столом 0,2? 
4. Для измерения коэффициента трения скольжения дерева по дереву 

провели эксперимент: с помощью динамометра равномерно перемещали 
деревянный брусок по деревянной линейке. Определите по данным опыта 

коэффициент трения скольжения, если динамометр показывал 1,2 Н при 
массе бруска 400 г. 

 
 


