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ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ПОЛЕ 

- один из видов материи, характеризуемый наличием электрического и магнитного полей, 
связанных непрерывным превращением. 

 
 
Основные положения: 
а. при всяком изменении  магнитного поля возникает переменное вихревое электрическое поле 

 ║ᴆ 
 

            ╔ᴆ 
 
 
б. при всяком изменении электрического поля возникает переменное вихревое магнитное поле 

 ╔ᴆ 
 

                                                ║ᴆ    
  
 

в.возникшее при этом электромагнитное поле распространяется в окружающем 
пространстве со скоростью света  300 000 км/с 
 

г.нельзя создать переменное магнитное поле без того, чтобы одновременно в 
пространстве не возникло и электрическое поле, и наоборот. 
 

д.электрическое поле без магнитного ( и наоборот) могут существовать только по 
отношению к определенной системе отсчёта. 
 

Например: покоящейся заряд создаёт только электрическое поле, но заряд покоится лишь 
относительно определённой системе отсчёта, относительно других систем отсчёта он 
может двигаться и создавать магнитное поле. 
 

 ╔ᴆ                                                                                     ╔ᴆ  

 ║ᴆ                            ║ᴆ 
 ὥᴆ                                                                                                 ὥᴆ 
 
 
  

 
 

~║ ᴼ ~  ╔ 

~╔ ᴼ ~  ║ 

Источник ЭМП – заряд, движущийся с ускорением. 

 1865 г. Дж.Максвелл разработал теорию 
ЭМП 

ОК – 11.7.29 
 

 

˕̓́̋: ~║ ᴼ~╔ᴼ~║ᴼỄ 

 
Ў║

Ў◄
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Ў╔

Ў◄
> 0 



Н.А.Кормаков                                 Электромагнитные волны                                          11 класс 

 

3 
 

Ȼɚɫɝəɑəɔɫ ɖ Ⱥȶ ð 11.7.29 
 

1 .ɉɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɚɑ ɛɚɗɑ 
 

Ȯ 60-ɏɚɐɌɡ XIX ɎɑɖɌ Ȱɒ.ȸɌɖɝɎɑɗɗ   ɜɌɓɜɌɍɚɞɌɗ  ɞɑɚɜɔɪ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɚɏɚ ɛɚɗɫ. 

Ȯ ɚɝəɚɎɑ, ɖɚɞɚɜɚɕ ɗɑɒɌɞ ɝɗɑɐɟɪɥɔɑ ɛɚɗɚɒɑəɔɫ: 
Ɍ. ɛɜɔ Ɏɝɫɖɚɘ ɔɓɘɑəɑəɔɔ ɘɌɏəɔɞəɚɏɚ ɛɚɗɫ ɎɚɓəɔɖɌɑɞ ɛɑɜɑɘɑəəɚɑ ɎɔɡɜɑɎɚɑ 
ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɑ ɛɚɗɑ. 
ɍ. ɛɜɔ Ɏɝɫɖɚɘ ɔɓɘɑəɑəɔɔ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɏɚ ɛɚɗɫ ɎɚɓəɔɖɌɑɞ ɛɑɜɑɘɑəəɚɑ ɎɔɡɜɑɎɚɑ 
ɘɌɏəɔɞəɚɑ ɛɚɗɑ. 
ȹɌ ɜɔɝɟəɖɌɡ ɛɛ. Ɍ ɔ ɍ ɛɚɖɌɓɌəɌ ɝɎɫɓɨ əɌɛɜɌɎɗɑəɔɕ ɎɑɖɞɚɜɚɎ ɔəɐɟɖɢɔɔ 
ɘɌɏəɔɞəɚɏɚ ɛɚɗɫ ɔ əɌɛɜɫɒɑəəɚɝɞɔ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɏɚ ɛɚɗɫ ɛɜɔ ɎɚɓɜɌɝɞɌəɔɔ 

ɔəɐɟɖɢɔɔ ɔ əɌɛɜɫɒɑəəɚɝɞɔ. Ȼɜɔ ɟɍɧɎɌəɔɔ əɌɛɜɫɒɑəəɚɝɞɔ ɔ ɔəɐɟɖɢɔɔ 
ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɟɪɥɔɑ Ɏɑɖɞɚɜɧ ɔɘɑɪɞ ɛɜɚɞɔɎɚɛɚɗɚɒəɚɑ əɌɛɜɌɎɗɑəɔɑ. 

Ɏ. Ɏɚɓəɔɖɤɑɑ ɛɜɔ ɩɞɚɘ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɚɑ ɛɚɗɑ əɑ ɚɝɞɌɑɞɝɫ Ɏɘɑɝɞɑ 
ɎɚɓəɔɖəɚɎɑəɔɫ, Ɍ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɫɑɞɝɫ Ɏ ɚɖɜɟɒɌɪɥɑɘ ɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɑ ɝɚ 
ɝɖɚɜɚɝɞɨɪ ɝɎɑɞɌ ð 300  000ɖɘ/ɝ. 
ɏ. əɑɗɨɓɫ ɝɚɓɐɌɞɨ ɛɑɜɑɘɑəəɚɑ ɘɌɏəɔɞəɚɑ ɛɚɗɑ ɍɑɓ ɞɚɏɚ, ɣɞɚɍɧ ɚɐəɚɎɜɑɘɑəəɚ Ɏ 
ɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɑ əɑ Ɏɚɓəɔɖɗɚ ɔ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɑ ɛɚɗɑ, ɔ əɌɚɍɚɜɚɞ. 
ɉɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɑ ɛɚɗɑ   ɍɑɓ  ɘɌɏəɔɞəɚɏɚ   (ɔ əɌɚɍɚɜɚɞ) ɘɚɏɟɞ ɝɟɥɑɝɞɎɚɎɌɞɨ 
ɞɚɗɨɖɚ ɛɚ ɚɞəɚɤɑəɔɪ ɖ ɚɛɜɑɐɑɗɑəəɚɕ ɝɔɝɞɑɘɑ ɚɞɝɣɑɞɌ. ȹɌɛɜɔɘɑɜ, 
ɛɚɖɚɫɥɑɕɝɫ ɓɌɜɫɐ ɝɚɓɐɌɑɞ ɞɚɗɨɖɚ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɑ   ɛɚɗɑ. ȹɚ ɓɌɜɫɐ, ɛɚɖɚɔɞɝɫ 
ɗɔɤɨ   ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɚ   ɚɛɜɑɐɑɗɑəəɚɕ ɝɔɝɞɑɘɧ ɚɞɝɣɑɞɌ, ɚɞəɚɝɔɞɑɗɨəɚ ɐɜɟɏɔɡ 
ɝɔɝɞɑɘ ɚɞɝɣɑɞɌ ɚə ɘɚɒɑɞ ɐɎɔɏɌɞɨɝɫ ɔ ɝɚɓɐɌɎɌɞɨ ɘɌɏəɔɞəɚɑ ɛɚɗɑ. 
ɉɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɚɑ ɛɚɗɑ - ɚɐɔə ɔɓ ɎɔɐɚɎ ɘɌɞɑɜɔɔ, ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɓɟɑɘɧɕ əɌɗɔɣɔɑɘ 
ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɏɚ ɔ ɘɌɏəɔɞəɚɏɚ ɛɚɗɑɕ, ɝɎɫɓɌəəɧɡ əɑɛɜɑɜɧɎəɧɘ ɛɜɑɎɜɌɥɑəɔɑɘ. 
 
2. ɉɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɌɫ ɎɚɗəɌ 
 

ɉɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɚɑ ɛɚɗɑ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɫɑɞɝɫ Ɏ ɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɑ Ɏ Ɏɔɐɑ ɩɗɑɖɞɜɚ-
ɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə. 
ȱɝɗɔ ɓɌɜɫɒɑəəɌɫ ɣɌɝɞɔɢɌ ɛɑɜɑɘɑɥɌɑɞɝɫ ɝ ɍɧɝɞɜɚ ɔɓɘɑəɫɪɥɑɕɝɫ ɝɖɚɜɚɝɞɨɪ ɔ 

ɛɜɔ ɩɞɚɘ   ɛɜɔɎɑɐɑəɌ  Ɏ   ɍɧɝɞɜɧɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ, ɞɚ Ɏ ɚɖɜɟɒɌɪɥɑɘ ɓɌɜɫɐ ɛɜɚɝɞ-
ɜɌəɝɞɎɑ ɎɚɓəɔɖɌɑɞ ɝɔɝɞɑɘɌ ɎɓɌɔɘəɚ ɛɑɜɛɑəɐɔɖɟɗɫɜəɧɡ, ɛɑɜɔɚɐɔɣɑɝɖɔ ɔɓɘɑ-
əɫɪɥɔɡɝɫ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɡ   ɔ ɘɌɏəɔɞəɧɡ ɛɚɗɑɕ, ɞ.ɑ. ɚɍɜɌɓɟɑɞɝɫ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏ-
əɔɞəɌɫ ɎɚɗəɌ,   ɍɑɏɟɥɌɫ ɛɚ Ɏɝɑɘ əɌɛɜɌɎɗɑəɔɫɘ ɚɞ ɖɚɗɑɍɗɪɥɑɏɚɝɫ ɓɌɜɫɐɌ. 
ȱɝɗɔ ɍɧ ɟɐɌɗɚɝɨ ɝɐɑɗɌɞɨ ɘɚɘɑəɞɌɗɨəɧɕ ɝəɔɘɚɖ Ɏ ɩɞɚ Ɏɜɑɘɫ, ɞɚ ɘɧ ɟɎɔɐɑɗɔ 

ɛɜɔɍɗɔɓɔɞɑɗɨəɚ ɝɗɑɐɟɪɥɟɪ ɖɌɜɞɔəɟ, ɏɐɑ 
-ɛɜɫɘɌɫ ɗɔəɔɫ ȱ0 ɔɓɚɍɜɌɒɌɑɞ ɛɑɜɎɔɣəɚɑ ɛɑɜɑɘɑəəɚɑ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɑ ɛɚɗɑ,  

-ɏɚɜɔɓɚəɞɌɗɨəɧɑ ɚɖɜɟɒəɚɝɞɔ Ȯ -Ɏɞɚɜɔɣəɧɑ ɛɑɜɑɘɑəəɧɑ ɘɌɏəɔɞəɧɑ ɛɚɗɫ,  
-ɎɑɜɞɔɖɌɗɨəɧɑ ɚɖɜɟɒəɚɝɞɔ ȱ -Ɏɞɚɜɔɣəɧɑ ɛɑɜɑɘɑəəɧɑ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɑ ɛɚɗɫ. 

ȽɔɗɚɎɧɑ ɗɔəɔɔ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɏɚ ɔ ɘɌɏəɔɞəɚɏɚ ɛɚɗɑɕ ɎɓɌɔɘəɚ 
ɛɑɜɛɑəɐɔɖɟɗɫɜəɧ:Ɏɑɖɞɚɜɧ ȱ ɔ Ȯ ɗɑɒɌɞ Ɏɚ ɎɓɌɔɘəɚɛɑɜɛɑəɐɔɖɟɗɫɜəɧɡ   

ɛɗɚɝɖɚɝɞɫɡ ɔ ɛɑɜɛɑəɐɔɖɟɗɫɜəɧ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɔɪ Ɏɚɗəɧ, ɛɚɩɞɚɘɟ ɉ.ȸ.Ȯ. 

ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɛɚɛɑɜɑɣəɚɕ. 
ȴɞɌɖ, ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɌɫ ɎɚɗəɌ, ɩɞɚ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɫɪɥɑɑɝɫ Ɏ ɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɑ ɝ 
ɞɑɣɑəɔɑɘ Ɏɜɑɘɑəɔ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɚɑ ɛɚɗɑ. 
ȹɌɗɔɣɔɑ ɟɝɖɚɜɑəɔɫ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɏɗɌɎəɧɘ ɟɝɗɚɎɔɑɘ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɉȸȮ. Ȼɜɔɣɑɘ, 
ɔəɞɑəɝɔɎəɚɝɞɨ ɔɓɗɟɣɑəəɚɕ Ɏɚɗəɧ ɞɑɘ  ɍɚɗɨɤɑ, ɣɑɘ   ɍɚɗɨɤɑ ɟɝɖɚɜɑəɔɑ, ɝ 

ɖɚɞɚɜɧɘ ɐɎɔɒɑɞɝɫ ɓɌɜɫɐ. 
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3. ȽɎɚɕɝɞɎɌ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə 

 

Ȱɗɫ ɛɜɚɎɑɐɑəɔɫ ɚɛɧɞɚɎ ɛɚ ɔɓɟɣɑəɔɪ ɝɎɚɕɝɞɎ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə ɔɝ-
ɛɚɗɨɓɟɪɞ ɏɑəɑɜɌɞɚɜ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə ɝ ɐɗɔəɚɕ Ɏɚɗəɧ 3 ɝɘ. ɉɗɑɖɞɜɚ-
ɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ ɔɓɗɟɣɌɪɞɝɫ Ɍəɞɑəəɚɕ, ɔɓɏɚɞɚɎɗɑəəɚɕ Ɏ Ɏɔɐɑ ɘɑɞɌɗɗɔɣɑɝɖɚɏɚ 

ɜɟɛɚɜɌ. Ȱɗɫ ɜɑɏɔɝɞɜɌɢɔɔ Ɏɚɗə ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ ɌəɞɑəəɌ, ɔɘɑɪɥɌɫ ɞɌɖɟɪ ɒɑ 
ɠɚɜɘɟ, ɖɌɖ ɔ ɌəɞɑəəɌ ɛɑɜɑɐɌɞɣɔɖɌ. 

ȾɌɖɔɘ ɚɍɜɌɓɚɘ ɘɚɒəɚ ɚɍəɌɜɟɒɔɞɨ ɝɗɑɐɟɪɥɔɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ 
Ɏɚɗəɧ: 
-  ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɫɪɞɝɫ ɛɜɫɘɚɗɔəɑɕəɚ, 
-  ɛɚɏɗɚɥɌɪɞɝɫ əɑɖɚɞɚɜɧɘɔ ɞɑɗɌɘɔ. 
-  ɝɛɚɝɚɍəɧ ɚɞɜɌɒɌɞɨɝɫ. 
(ȸɑɞɌɗɗɧ ɛɜɚɔɓɎɚɐɫɞ ɩɖɜɌəɔɜɟɪɥɑɑ ɐɑɕɝɞɎɔɑ, ɞ.ɖ. Ɏɚ Ɏɝɫɖɚɘ ɘɑɞɌɗɗɔɣɑɝɖɚɑ 
ɛɜɚɎɚɐəɔɖɑ, ɛɑɜɑɝɑɖɌɑɘɚɘ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɘɔ ɎɚɗəɌɘɔ, ɔəɐɟɢɔɜɟɪɞɝɫ ɞɚɏɌ 
Ɏɧɝɚɖɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ. ɃɌɝɞɔɣəɚ ɩəɑɜɏɔɫ ɩɞɔɡ ɞɚɖɚɎ ɜɌɝɡɚɐɟɑɞɝɫ əɌ ɟɎɑɗɔɣɑəɔɑ 

Ɏəɟɞɜɑəəɑɕ ɩəɑɜɏɔɔ ɘɑɞɌɗɗɌ(əɌɏɜɑɎɌəɔɑ), ɣɞɚ ɝɚɚɞɎɑɞɝɞɎɟɑɞ ɛɚɏɗɚɥɑəɔɪ, Ɍ 
ɣɌɝɞɨ ɩəɑɜɏɔɔ ɜɌɝɡɚɐɟɑɞɝɫ əɌ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə, ɞ.ɑ.ɝɌɘ 
ɛɜɚɎɚɐəɔɖ ɝɞɌəɚɎɔɞɝɫ ɖɌɖ ɍɧ ɛɑɜɑɐɌɪɥɑɕ Ɍəɞɑəəɚɕ.) 

-  ɝɛɚɝɚɍəɧ ɛɜɑɗɚɘɗɫɞɨɝɫ, 
-  ɔɘ ɛɜɔɝɟɥɔ ɫɎɗɑəɔɫ ɐɔɝɛɑɜɝɔɔ (ɜɌɓɗɚɒɑəɔɑ), 
-  ɐɔɠɜɌɖɢɔɔ (ɚɏɔɍɌəɔɑ ɛɜɑɛɫɞɝɞɎɔɕ), 
-  ɔəɞɑɜɠɑɜɑəɢɔɔ (əɌɗɚɒɑəɔɑ). 
(ȴɓ ɞ.Ȭ Ɏ ɞ.Ȯ ɔɐɟɞ ɐɎɑ Ɏɚɗəɧ - ɚɐəɌ ɛɜɫɘɌɫ (1), ɐɜɟɏɌɫ ɚɞɜɌɒɑəəɌɫ (2). ȱɝɗɔ 

ɘɑəɫɞɨ ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəɔɑ ɛɗɌɝɞɔəɧ(ɎɎɑɜɡ-Ɏəɔɓ), ɞɚ Ɏ ɞ.Ȯ ɘɚɒəɚ ɚɍəɌɜɟɒɔɞ ɗɔɍɚ 
ɚɝɗɌɍɗɑəɔɑ ɝɔɏəɌɗɌ, ɗɔɍɚ ɑɏɚ ɟɝɔɗɑəɔɑ. ɉɞɚ ɓɌɎɔɝɔɞ ɚɞ ɜɌɓəɚɝɞɔ ɡɚɐɌ ɘɑɒɐɟ 

ɛɜɫɘɚɕ ɔ ɚɞɜɌɒɑəəɚɕ Ɏɚɗəɚɕ). 
-  ɛɚɗɫɜɔɓɌɢɔɫ Ɏɚɗə. 
(ɉɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ  ɫɎɗɫɪɞɝɫ   ɛɚɛɑɜɑɣəɧɘɔ ɎɚɗəɌɘɔ. ȶɚɗɑɍɌəɔɫ əɌɛɜɫ-

ɒɑəəɚɝɞɔ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɏɚ ɛɚɗɫ Ɏɚɗəɧ ɛɜɚɔɝɡɚɐɫɞ Ɏ ɚɛɜɑɐɑɗɑəəɚɕ ɛɗɚɝɖɚɝɞɔ 
ɖɚɗɑɍɌəɔɫ   ɎɑɖɞɚɜɌ ɘɌɏəɔɞəɚɕ ɔəɐɟɖɢɔɔ Ɏ ɛɗɚɝɖɚɝɞɔ ɑɕ ɛɑɜɛɑəɐɔɖɟɗɫɜəɚɕ). 
Ȯɚɗəɧ ɝ ɚɛɜɑɐɑɗɑəəɧɘ əɌɛɜɌɎɗɑəɔɑɘ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ əɌɓɧɎɌɪɞɝɫ ɛɚɗɫɜɔɓɚɎɌəəɧ-
ɘɔ. 
ȱɝɗɔ əɌ  ɛɟɞɔ ɝɗɑɐɚɎɌəɔɫ Ɏɚɗə ɛɚɝɞɌɎɔɞɨ ɜɑɤɑɞɖɟ ɝ ɛɌɜɌɗɗɑɗɨəɧɘɔ ɝɞɑɜɒəɫɘɔ, 

ɞɚ ɘɚɒəɚ   ɚɍəɌɜɟɒɔɞɨ, ɣɞɚ   ɛɜɔ   ɚɛɜɑɐɑɗɑəəɚɘ ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəɔɔ ɝɞɑɜɒəɑɕ - 
ɝɔɏəɌɗ ɞɚ ɔɝɣɑɓɌɑɞ, ɞɚ ɛɚɫɎɗɫɑɞɝɫ. ȶɚɏɐɌ Ɏɑɖɞɚɜ əɌɛɜɫɒɑəəɚɝɞɔ ɛɌɜɌɗɗɑɗɑə 
ɝɞɑɜɒəɫɘ, Ɏ əɔɡ ɎɚɓɍɟɒɐɌɪɞɝɫ ɞɚɖɔ, Ɏ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɑ ɜɑɤɑɞɖɌ ɚɞɜɌɒɌɑɞ Ɏɚɗəɧ, 

ɑɝɗɔ Ɏɑɖɞɚɜ əɌɛɜɫɒɑəəɚɝɞɔ ɛɑɜɛɑəɐɔɖɟɗɫɜɑə ɝɞɑɜɒəɫɘ, ɞɚ ɞɚɖɔ əɑ 
ɎɚɓɍɟɒɐɌɪɞɝɫ. 

ȯɑəɑɜɌɞɚɜ, ɖɚɞɚɜɧɕ ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ ɐɗɫ ɐɌəəɧɡ ɚɛɧɞɚɎ, ɔɓɗɟɣɌɑɞ ɛɚɗɫɜɔɓɚɎɌəəɟɪ 
Ɏɚɗəɟ. 
ȽɎɚɕɝɞɎɌ ɛɚɗɫɜɔɓɚɎɌəəɧɡ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə əɑɚɍɡɚɐɔɘɚ ɟɣɔɞɧɎɌɞɨ ɛɜɔ 

ɟɝɞɌəɚɎɖɑ Ɍəɞɑəə ɞɑɗɑɎɔɓɔɚəəɧɡ ɛɜɔɑɘəɔɖɚɎ. Ȯɧəɟɒɐɑəəɧɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ Ɏ 
ɞɑɗɑɎɔɓɔɚəəɚɕ Ɍəɞɑəəɑ ɐɚɝɞɔɏɌɪɞ ɘɌɖɝɔɘɟɘɌ ɛɜɔ ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəɔɔ Ɍəɞɑəəɧ ɛɌ-
ɜɌɗɗɑɗɨəɚ Ɏɑɖɞɚɜɟ əɌɛɜɫɒɑəəɚɝɞɔ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɏɚ ɛɚɗɫ Ɏ ɛɚɗɫɜɔɓɚɎɌəəɚɕ Ɏɚɗəɑ, 

ɔɓɗɟɣɌɑɘɚɕ ɛɑɜɑɐɌɪɥɑɕ Ɍəɞɑəəɚɕ. 
 

ȾɌɖɔɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ Ɏɚɗə, ɖɌɖ ɚɞɜɌɒɑəɔɑ, ɛɜɑɗɚɘɗɑəɔɑ, ɐɔɝɛɑɜɝɔɫ ,ɐɔɠɜɌɖɢɔɫ, 
ɔəɞɑɜɠɑɜɑəɢɔɫ, ɛɚɗɫɜɔɓɌɢɔɫ ɍɟɐɟɞ ɜɌɝɝɘɚɞɜɑəɧ Ɏ ɜɌɓɐɑɗɑ "ȮɚɗəɚɎɚɕ ɚɛɞɔɖɔ". 
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ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ 

- процесс распространения ЭМП 
 

   ╔ᴆ C  

   
 
 
 λ  
  

 ║ᴆ 
╔ᴆ  ̎ ̠̝́̐̑̇̆̎̎̏̒̓ ̞ ̘̌̆̋̓̑̉̆̒̋̏̄̏ ̐ ̠̏̌; 

║ᴆ  ̃ ̆̋̓̏̑ ̍ ́̄̎̉̓̎̏̊ ̉ ̗̎̅̔̋̉̉; 
С = 300 000 км/с – скорость света. 
 

ИЗЛУЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ВОЛН 
 

Необходима высокая частота, т.к.Ὅ~ύ4;                                                         50 Гц??? 
         Замкнутый контур                                                  Открытый контур 

 
 
 
 
1886г. Г.Герц – опытным путём получил и зарегистрировал ЭМВ 
 
                   вибратор                                                резонатор                               

 
 
 
 
 
 
 

Заслуга г.Герца                                                                  Свойства ЭМВ 
- получил волны λ =0,6 – 10м,                                                             - отражение, 
- исследовал свойства ЭМВ,                                                               - преломление, 
- доказал, что ЭМВ поперечная,                                                       -  дифракция,       
- определил скорость ЭМВ,                                                                -  дисперсия, 
- изобрёл антенну.                                                                                - интерференция, 
                                                                                                                     - поляризация.   

 
 

ЭМВ – система порождающих друг 
друга и распространяющихся в 
пространстве переменных 

электрического и магнитного полей 

  Источник ЭМВ – колеблющийся заряд 

ⱦ= ╬╣=
╒

ⱨ
 

 

ОК – 11.7.30 
 

ύ=
1

Ѝὒὅ
 

Антенна 
-проводник, 

излучающий или 
принимающий ЭМВ 
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Ȼɚɫɝəɑəɔɫ ɖ Ⱥȶ ð 11.7 .30  
 

1.ȴɓɗɟɣɑəɔɑ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə 
 

ȴɝɞɚɣəɔɖɌɘɔ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɟɝɖɚɜɑəəɚ ɐɎɔɒɟɥɔɑɝɫ 

ɣɌɝɞɔɢɧ ɔɗɔ ɔɓɘɑəɫɪɥɔɑɝɫ Ɏɚ Ɏɜɑɘɑəɔ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɑ ɞɚɖɔ. 
Ȱɗɫ ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɫ ɔəɞɑəɝɔɎəɧɡ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə əɑɚɍɡɚɐɔɘɚ ɝɚɓ- 

ɐɌɞɨ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ  ɖɚɗɑɍɌəɔɫ  Ɏɧɝɚɖɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ, ɞɌɖ ɖɌɖ ɝɜɑɐəɫɫ 
ɛɗɚɞəɚɝɞɨ ɛɚɞɚɖɌ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɛɜɫɘɚ ɛɜɚɛɚɜɢɔɚəɌɗɨəɌ ɣɑɞɎɑɜɞɚɕ ɝɞɑɛɑəɔ 
ɣɌɝɞɚɞɧ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ. 

╘ ~◌  
   
ȻɜɚɘɧɤɗɑəəɌɫ ɣɌɝɞɚɞɌ Ɏ ɝɑɞɔ (50ȯɢ) əɑɐɚɝɞɌɞɚɣəɌ, əɑɚɍɡɚɐɔɘɧ ɍɚɗɑɑ 
Ɏɧɝɚɖɔɑ ɣɌɝɞɚɞɧ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɡ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ. 

ȶɚɗɑɍɌəɔɫ Ɏɧɝɚɖɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ ɘɚɒəɚ ɛɚɗɟɣɔɞɨ ɝ ɛɚɘɚɥɨɪ ɖɚɗɑɍɌɞɑɗɨəɚɏɚ 
ɖɚəɞɟɜɌ.   

◌=
Ѝ╛╒

 

 
ȴɓ ɠɚɜɘɟɗɧ Ɏɔɐəɚ, ɣɞɚ ɣɌɝɞɚɞɌ ɍɟɐɑɞ ɞɑɘ ɍɚɗɨɤɑ, ɣɑɘ ɘɑəɨɤɑ ɔəɐɟɖɞɔɎ-
əɚɝɞɨ ɔ ɑɘɖɚɝɞɨ ɖɚəɞɟɜɌ. 

ȹɚ ɚɍɧɣəɧɕ (ɓɌɘɖəɟɞɧɕ) ɖɚəɞɟɜ ɝɗɌɍɚ ɔɓɗɟɣɌɑɞ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ. 
ȾɌɖ ɖɌɖ ɘɌɏəɔɞəɚɑ ɛɚɗɑ ɚɖɌɓɧɎɌɑɞɝɫ ɝɚɝɜɑɐɚɞɚɣɑəəɧɘ Ɏəɟɞɜɔ ɖɌɞɟɤɖɔ, Ɍ 

ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɑ ɛɚɗɑ ɝɚɝɜɑɐɚɞɚɣɑəɚ ɘɑɒɐɟ ɛɗɌɝɞɔəɌɘɔ ɖɚəɐɑəɝɌɞɚɜɌ. 
 
2.ȮɔɍɜɌɞɚɜ ȯɑɜɢɌ 

 

ȴɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɑ ɖɚɗɑɍɌɞɑɗɨəɚɏɚ ɖɚəɞɟɜɌ ɐɗɫ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ 

Ɏɚɗə ɍɧɗɚ ɛɜɑɐɗɚɒɑəɚ əɑɘɑɢɖɔɘ ɠɔɓɔɖɚɘ ȯɑəɜɔɡɚɘ ȯɑɜɢɑɘ Ɏ 1887ɏ. 
Ⱥə ɎɎɑɗ Ɏ ɖɚɗɑɍɌɞɑɗɨəɧɕ ɖɚəɞɟɜ ɔɝɖɜɚɎɚɕ ɛɜɚɘɑɒɟɞɚɖ, əɌ ɖɚɞɚɜɧɕ 
ɛɚɐɌɎɌɗɚɝɨ ɛɑɜɑɘɑəəɚɑ   əɌɛɜɫɒɑəɔɑ ɝɚ Ɏɞɚɜɔɣəɚɕ ɚɍɘɚɞɖɔ ɔəɐɟɖɢɔɚəəɚɕ 

ɖɌɞɟɤɖɔ. 
ȶɚɏɐɌ ɜɌɓəɚɝɞɨ ɛɚɞɑəɢɔɌɗɚɎ ɘɑɒɐɟ ɚɍɖɗɌɐɖɌɘɔ ɖɚəɐɑəɝɌɞɚɜɌ ɝɞɌəɚɎɔɗɌɝɨ 

ɐɚɝɞɌɞɚɣəɚ ɍɚɗɨɤɚɕ, Ɏ ɔɝɖɜɚɎɚɘ ɛɜɚɘɑɒɟɞɖɑ ɎɚɓəɔɖɌɗɌ ɔɝɖɜɌ, 
ɓɌɘɧɖɌɪɥɌɫ ɖɚəɞɟɜ ɔ Ɏɘɑɝɞɑ ɝ ɞɑɘ ɚɞɖɗɪɣɌɪɥɌɫ ɔəɐɟɖɢɔɚəəɟɪ ɖɌɞɟɤɖɟ. 
Ȯ ɩɞɚ Ɏɜɑɘɫ Ɏ ɖɚəɞɟɜɑ ɝɚɎɑɜɤɌɗɌɝɨ ɝɑɜɔɫ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ. 

Ȼɜɔ ɔɝɣɑɓəɚɎɑəɔɔ  ɔɝɖɜɧ  ɖɚəɞɟɜ ɜɌɓɘɧɖɌɗɝɫ,  ɔ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ ɛɜɑɖɜɌɥɌɗɔɝɨ, 
əɚ ɞɚɏɐɌ ɔəɐɟɖɢɔɚəəɌɫ ɖɌɞɟɤɖɌ ɎəɚɎɨ ɓɌɜɫɒɌɗɌ ɖɚəɐɑəɝɌɞɚɜ ɔ ɞ.ɐ. 
Ȯ ɐɌɗɨəɑɕɤɑɘ, ɣɞɚɍɧ  ɟɎɑɗɔɣɔɞɨ ɣɌɝɞɚɞɟ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ ɔ ɞɑɘ ɝɌɘɧɘ ɛɚɎɧɝɔɞɨ 

ɔəɞɑəɝɔɎəɚɝɞɨ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɚɏɚ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ   ɖɚəɞɟɜɌ, ȯɑɜɢ ɟɘɑəɨɤɔɗ 
ɑɘɖɚɝɞɨ ɖɚəɐɑəɝɌɞɚɜɌ, ɔəɐɟɖɞɔɎəɚɝɞɨ ɖɚəɞɟɜɌ, ɜɌɓɐɎɔəɟɎ ɛɗɌɝɞɔəɧ 

ɖɚəɐɑəɝɌɞɚɜɌ ɔ ɓɌɘɑəɔɎ ɖɌɞɟɤɖɟ əɌ ɛɜɫɘɚɗɔəɑɕəɧɕ ɛɜɚɎɚɐəɔɖ. 
ȹɌɖɚəɑɢ, ɚə ɚɝɟɥɑɝɞɎɔɗ  ɞɌɖ əɌɓɧɎɌɑɘɧɕ ɚɞɖɜɧɞɧɕ ɖɚɗɑɍɌɞɑɗɨəɧɕ ɖɚə-
ɞɟɜ (ɎɔɍɜɌɞɚɜ ȯɑɜɢɌ -ɛɜɫɘɚɗɔəɑɕəɧɕ ɛɜɚɎɚɐəɔɖ  ɝ  ɔɝɖɜɚɎɧɘ 

ɛɜɚɘɑɒɟɞɖɚɘ ɛɚɝɑɜɑɐɔəɑ, ɚɍɗɌɐɌɪɥɑɕ ɚɣɑəɨ ɘɌɗɚɕ ɬɘɖɚɝɞɨɪ ɔ 
ɔəɐɟɖɞɔɎəɚɝɞɨɪ. (Ȯ ɐɌɗɨəɑɕɤɑɘ ɗɪɍɚɕ ɛɜɚɎɚɐəɔɖ, ɔɓɗɟɣɌɪɥɔɕ ɔɗɔ  
ɛɜɔəɔɘɌɪɥɔɕ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ ɝɞɌɗɔ əɌɓɧɎɌɞɨ Ɍəɞɑəəɚɕ) 

Ȯ ɩɞɚɘ ɎɔɍɜɌɞɚɜɑ ɛɑɜɑɘɑəəɚɑ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɑ ɛɚɗɑ ɟɒɑ əɑ ɍɧɗɚ ɝɚɝ-

ɜɑɐɚɞɚɣɑəɚ Ɏəɟɞɜɔ ɖɚəɐɑəɝɌɞɚɜɌ, Ɍ ɚɖɜɟɒɌɗɚ ɎɔɍɜɌɞɚɜ ɝəɌɜɟɒɔ, ɣɞɚ ɛɚɎɧ-
ɤɌɗɚ ɔəɞɑəɝɔɎəɚɝɞɨ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɚɏɚ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ. 
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ɉɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɚɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ ɚɞɖɜɧɞɚɏɚ ɎɔɍɜɌɞɚɜɌ  ȯɑɜɢ ɜɑɏɔɝɞɜɔɜɚɎɌɗ ɝ 
ɛɚɘɚɥɨɪ Ɏɞɚɜɚɏɚ ɎɔɍɜɌɞɚɜɌ  əɌɝɞɜɚɑəəɚɏɚ Ɏ ɜɑɓɚəɌəɝ ɝ ɔɓɗɟɣɌɞɑɗɑɘ (ɜɑ-

ɓɚəɌɞɚɜ). ȶɚɏɐɌ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ ɐɚɝɞɔɏɌɗɔ ɜɑɓɚəɌɞɚɜɌ Ɏ əɬɘ Ɏɚɓ-
əɔɖɌɗɔ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ ɝɚɛɜɚɎɚɒɐɌɑɘɧɑ ɛɜɚɝɖɌɖɔɎɌəɔɑɘ 
ɔɝɖɜɧ. Ƚ ɛɚɘɚɥɨɪ ɎɔɍɜɌɞɚɜɌ ȯɑɜɢɌ: 

-  ɛɚɗɟɣɑəɧ Ɏɚɗəɧ ɐɗɔəɚɕ ɚɞ 0,6 ɐɚ 10ɘ, 
-  ɐɚɖɌɓɌəɚ, ɣɞɚ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ Ɏɑɐɟɞ ɝɑɍɫ ɛɚɐɚɍəɚ ɐɜɟɏɔɘ Ɏɚɗ-

əɌɘ (ȯɑɜɢ əɌɍɗɪɐɌɗ ɚɞɜɌɒɑəɔɑ, ɔəɞɑɜɠɑɜɑəɢɔɪ Ɏɚɗə), 
-  ɐɚɖɌɓɌəɚ, ɣɞɚ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɌɫ ɎɚɗəɌ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɛɚɛɑɜɑɣəɚɕ, 

-  ɍɧɗɌ ɚɛɜɑɐɑɗɑəɌ ɝɖɚɜɚɝɞɨ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɔɫ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə, 
ɜɌɎəɌɫ ɝɖɚɜɚɝɞɔ ɝɎɑɞɌ. 
 
3 .ȴɓɚɍɜɑɞɑəɔɑ ɜɌɐɔɚ Ȭ.Ƚ.ȻɚɛɚɎɧɘ. 

 
ȽɌɘ ȯ.ȯɑɜɢ  əɑ ɍɧɗ ɟɎɑɜɑə Ɏ ɞɚɘ, ɣɞɚ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ əɌɕɐɟɞ ɝɎɚɑ 

ɛɜɔɘɑəɑəɔɑ. ȹɚ ɚɛɧɞɧ ȯɑɜɢɌ ɍɧɝɞɜɚ ɝɞɌɗɔ ɔɓɎɑɝɞəɧ ɟɣɑəɧɘ Ɏɝɑɏɚ ɘɔɜɌ ɔ 
ɎɚɓəɔɖɗɌ ɘɧɝɗɨ ɚɍ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɔ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə ɐɗɫ ɝɎɫɓɔ ɍɑɓ 

ɛɜɚɎɚɐɚɎ. 
ȼɟɝɝɖɔɕ ɟɣɑəɧɕ Ȭ.Ƚ.ȻɚɛɚɎ əɌɣɌɗ ɝ ɛɚɎɞɚɜɑəɔɫ ɚɛɧɞɚɎ ȯɑɜɢɌ, ɚə ɟɝɚ-
ɎɑɜɤɑəɝɞɎɚɎɌɗ ɛɜɔɍɚɜɧ ɔ ɟɒɑ ɣɑɜɑɓ ɏɚɐ (Ɏ 1889ɏ) ɐɚɍɔɗɝɫ ɞɚɏɚ, ɣɞɚ ɔɝɖɜɧ 

ɍɧɗɔ ɡɚɜɚɤɚ Ɏɔɐəɧ ɍɚɗɨɤɚɕ Ɍɟɐɔɞɚɜɔɔ. 
ȻɚɛɚɎɟ ɝɞɌɗɚ ɫɝəɚ, ɣɞɚ ɐɗɫ ɛɜɌɖɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɔɫ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏ-
əɔɞəɧɡ Ɏɚɗə əɌɐɚ Ɏ ɛɑɜɎɟɪ ɚɣɑɜɑɐɨ ɝɚɓɐɌɞɨ ɣɟɎɝɞɎɔɞɑɗɨəɧɕ ɔ ɟɐɚɍəɧɕ 

ɛɜɔɑɘəɔɖ Ɏɚɗə. 
Ȯ 1894ɏ.ȻɚɛɚɎ ɛɚɝɞɜɚɔɗ ɞɌɖɚɕ ɛɜɔɑɘəɔɖ. ȶɜɟɛəɚɕ ɓɌɝɗɟɏɚɕ ȻɚɛɚɎɌ ɫɎ-

ɗɫɑɞɝɫ ɔɓɚɍɜɑɞɑəɔɑ ɛɚɐəɫɞɚɕ Ɍəɞɑəəɧ, ɖɚɞɚɜɌɫ ɟɎɑɗɔɣɔɎɌɑɞ ɐɌɗɨəɚɝɞɨ 
ɛɜɔɑɘɌ ɔ ɛɜɔɘɑəɫɑɞɝɫ Ɏ ɗɪɍɚɕ ɜɌɐɔɚɝɞɌəɢɔɔ ɛɚəɧəɑ. ȮɞɚɜɌɫ ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɨ 
ɛɜɔɑɘəɔɖɌ ȻɚɛɚɎɌ ɝɎɫɓɌəɌ ɝɚ ɝɛɚɝɚɍɚɘ ɜɑɏɔɝɞɜɌɢɔɔ Ɏɚɗə. 
Ȱɗɫ ɩɞɚɕ  ɢɑɗɔ ȻɚɛɚɎ ɛɜɔɘɑəɔɗ əɑ ɔɝɖɜɟ, Ɍ ɝɛɑɢɔɌɗɨəɧɕ ɛɜɔɍɚɜ-ɖɚɏɑɜɑɜ 
(ɝɢɑɛɗɑəɔɑ). ɉɞɚ ɝɞɑɖɗɫəəɌɫ ɞɜɟɍɖɌ, Ɏ   ɖɚɞɚɜɚɕ   ɛɚɘɑɥɑəɧ ɘɑɗɖɔɑ 

ɘɑɞɌɗɗɔɣɑɝɖɔɑ ɚɛɔɗɖɔ. Ȯ   ɚɍɧɣəɧɡ ɟɝɗɚɎɔɫɡ ɖɚɏɑɜɑɜ ɚɍɗɌɐɌɑɞ ɍɚɗɨɤɔɘ 
ɝɚɛɜɚɞɔɎɗɑəɔɑɘ. 

ȶɚɏɑɜɑɜ ɍɧɗ ɝɚɑɐɔəɑə Ɏ ɢɑɛɨ ɩɗɑɖɞɜɚɓɎɚəɖɌ. Ƚ ɛɚɫɎɗɑəɔɑɘ ɩɗɑɖɞɜɚ-
ɘɌɏəɔɞəɚɕ Ɏɚɗəɧ ɘɑɒɐɟ ɚɛɔɗɖɌɘɔ ɛɜɚɝɖɌɖɔɎɌɪɞ ɘɑɗɨɣɌɕɤɔɑ ɔɝɖɜɧ, 
ɖɚɞɚɜɧɑ ɝɎɌɜɔɎɌɪɞ ɚɛɔɗɖɔ ɘɑɒɐɟ ɝɚɍɚɕ, Ɏ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɑ ɝɚɛɜɚɞɔɎɗɑəɔɑ 

ɖɚɏɑɜɑɜɌ ɛɌɐɌɑɞ, ɞɚɖ ɎɚɓɜɌɝɞɌɑɞ, ɔ ɘɚɗɚɞɚɣɑɖ ɓɎɚəɖɌ ɝɔɏəɌɗɔɓɔɜɟɑɞ ɚ 
ɛɜɔɡɚɐɑ Ɏɚɗəɧ. 
ȸɚɗɚɞɚɣɑɖ, ɟɐɌɜɫɫ ɚ ɖɚɏɑɜɑɜ, ɎɚɝɝɞɌəɌɎɗɔɎɌɑɞ ɑɏɚ ɣɟɎɝɞɎɔɞɑɗɨəɚɝɞɨ. 

ȾɌɖɔɘ ɚɍɜɌɓɚɘ, əɔɣɞɚɒəɌɫ ɩəɑɜɏɔɫ, ɛɜɔɡɚɐɫɥɔɡ Ɏɚɗə   ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ əɑ 
ɛɜɫɘɚ ɐɗɫ ɛɜɔɑɘɌ (əɌɛɜɔɘɑɜ, ɛɚɫɎɗɑəɔɑ ɔɝɖɜɧ), Ɍ ɐɗɫ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ 

ɔɝɞɚɣəɔɖɚɘ ɩəɑɜɏɔɔ, ɖɚɞɚɜɧɕ ɛɔɞɌɑɞ ɜɑɏɔɝɞɜɔɜɟɪɥɔɕ ɌɛɛɌɜɌɞ. 
Ȯ ɝɚɎɜɑɘɑəəɧɡ ɛɜɔɑɘəɔɖɌɡ ɖɚɏɑɜɑɜɌ əɑɞ, ɑɏɚ ɓɌɘɑəɔɗɔ ɩɗɑɖɞɜɚəəɧɑ 
ɛɜɔɍɚɜɧ, əɚ ɛɜɔəɢɔɛ ɜɑɗɑ ɚɝɞɌɗɝɫ. 

Ȯ ɐɌɗɨəɑɕɤɑɘ ȻɚɛɚɎ Ɏɖɗɪɣɔɗ Ɏ ɢɑɛɨ ɛɜɔɑɘəɔɖɌ ɚɍɧɖəɚɎɑəəɧɕ ɞɑɗɑɏ-
ɜɌɠəɧɕ ɌɛɛɌɜɌɞ, Ɏ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɑ ɣɑɏɚ ɛɜɔɡɚɐ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɚɏɚ ɝɔɏəɌɗɌ əɑ 
ɞɚɗɨɖɚ ɚɞɘɑɣɌɗɝɫ ɓɎɚəɖɚɘ, əɚ ɔ ɣɑɜɞɚɣɖɚɕ əɌ ɗɑəɞɑ. 
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7 ɘɌɫ 1895 ɏɚɐɌ ȻɚɛɚɎ ɛɜɚɐɑɘɚəɝɞɜɔɜɚɎɌɗ ɐɑɕɝɞɎɔɑ ɝɎɚɑɏɚ ɛɜɔɑɘəɔɖɌ. 
Ƀɑɜɑɓ ɏɚɐ ɚə ɝɖɚəɝɞɜɟɔɜɚɎɌɗ ɛɑɜɑɐɌɞɣɔɖ ɔ ɚɝɟɥɑɝɞɎɔɗ ɜɌɐɔɚɝɎɫɓɨ əɌ 250ɘ, 

Ȯ ɓəɌɖ ɛɜɔɓəɌəɔɫ ɓɌɝɗɟɏ ȯɑɜɢɌ ɞɑɖɝɞ ɛɑɜɎɚɕ Ɏ ɘɔɜɑ ɜɌɐɔɚɏɜɌɘɘɧ ɝɚɝɞɚɫɗ 
ɔɓ ɐɎɟɡ ɝɗɚɎ:"ȯɑəɜɔɡ ȯɑɜɢ". 

Ȯɝɖɚɜɑ ɐɌɗɨəɚɝɞɨ ɝɎɫɓɔ ɍɧɗɌ ɟɎɑɗɔɣɑəɌ ɐɚ 600ɘ. ȹɌ ɘɌəɑɎɜɌɡ 

Ƀɑɜəɚɘɚɜɝɖɚɏɚ ɠɗɚɞɌ  Ɏ 1899ɏ. ɐɌɗɨəɚɝɞɨ ɝɎɫɓɔ ɛɜɑɎɧɤɌɗɌ 20ɖɘ. 
Ȯ 1900 ȻɚɛɚɎ ɟɣɌɝɞɎɚɎɌɗ Ɏ ɜɌɍɚɞɌɡ ɛɚ ɝɛɌɝɑəɔɪ ɍɜɚəɑəɚɝɢɌ "ȯɑəɑɜɌɗ-

ɌɐɘɔɜɌɗ ȬɛɜɌɖɝɔə"   ɝɑɎɤɑɏɚ   əɌ  ɖɌɘəɔ ɚɖɚɗɚ ɚɝɞɜɚɎɌ ȯɚɏɗɌəɐ, Ɍ ɣɑɜɑɓ 
əɑɖɚɞɚɜɚɑ Ɏɜɑɘɫ Ȭ.Ƚ.ȻɚɛɚɎ ɛɑɜɑɐɌɗ ɜɌɐɔɚɏɜɌɘɘɟ, Ɏ ɖɚɞɚɜɚɕ ɝɚɚɍɥɔɗ ɝ 
ɗɨɐɔəɑ ɝ ɜɧɍɌɖɌɘɔ, ɟəɑɝɑəəɧɘɔ Ɏ ɘɚɜɑ. 

Ȯ 1901ɏ.ɐɌɗɨəɚɝɞɨ ɜɌɐɔɚɝɎɫɓɔ ɍɧɗɌ ɟɒɑ 150ɖɘ. 
 

Ȭ.Ƚ.ȻɚɛɚɎ ɍɧɗ ɓɌɘɑɣɌɞɑɗɨəɧɘ ɟɣɑəɧɘ ɔ ɏɚɜɫɣɔɘ ɛɌɞɜɔɚɞɚɘ ɝɎɚɑɕ ȼɚɐɔəɧ. 
ȬɘɑɜɔɖɌəɝɖɔɑ ɖɌɛɔɞɌɗɔɝɞɧ əɑɚɐəɚɖɜɌɞəɚ ɛɜɑɐɗɌɏɌɗɔ ɛɜɚɐɌɞɨ ɝɎɚɑ ɔɓɚɍ-
ɜɑɞɑəɔɑ ɔ ɛɑɜɑɑɡɌɞɨ Ɏ Ȭɘɑɜɔɖɟ. ȹɚ Ȭ.Ƚ.ȻɚɛɚɎ ɜɑɤɔɞɑɗɨəɧɘ ɚɍɜɌɓɚɘ ɚɞɎɑɜ-

ɏɌɗ ɛɚɐɚɍəɧɑ ɛɜɑɐɗɚɒɑəɔɫ ɔ Ɏ ɚɞɎɑɞ ɛɔɝɌɗ: 
"ɋ ɜɟɝɝɖɔɕ   ɣɑɗɚɎɑɖ, ɔ Ɏɝɑ ɝɎɚɔ ɓəɌəɔɫ, Ɏɑɝɨ ɝɎɚɕ ɞɜɟɐ, Ɏɝɑ ɝɎɚɔ ɐɚɝɞɔɒɑəɔɫ 
ɔɘɑɪ ɛɜɌɎɚ ɚɞɐɌɞɨ ɞɚɗɨɖɚ ɝɎɚɑɕ ɜɚɐɔəɑ. ȴ  ɑɝɗɔ   əɑ   ɝɚɎɜɑɘɑəəɔɖɔ, ɞɚ 
ɘɚɒɑɞ ɍɧɞɨ   ɛɚɞɚɘɖɔ   əɌɤɔ ɛɚɕɘɟɞ, ɝɖɚɗɨ ɎɑɗɔɖɌ ɘɚɫ ɛɜɑɐɌəəɚɝɞɨ 
əɌɤɑɕ ɜɚɐɔəɑ ɔ ɖɌɖ ɝɣɌɝɞɗɔɎ   ɫ, ɣɞɚ əɑ ɓɌ ɜɟɍɑɒɚɘ, Ɍ Ɏ ȼɚɝɝɔɔ ɚɞɖɜɧɞɚ 
ɞɎɚɬ ɝɜɑɐɝɞɎɚ ɝɎɫɓɔ" 
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ПРИНЦИПЫ РАДИОСВЯЗИ 

 

Радиосвязь – передача информации  с помощью ЭМВ на большие расстояния. 
      
         A            когерер 

 
 
 

   L            
 

                    звонок 
 

                                                                                З 
 
 

Радиопередатчик                                                               Радиоприёмник 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              1-генератор                                                              6-7 - колебательный контур 

                    2-микрофон                                                                  8 - усилитель ВЧ                                                     
                    3-модулятор                                                                 9 - детектор 
                    4-усилитель                                                                10 – усилитель НЧ    

                             5-антенна                                                                     11 - динамик 
                   АМПЛИТУДНАЯ МОДУЛЯЦИЯ                                                      ДЕТЕКТИРОВАНИЕ 
 

Простейший радиоприёмник 
          1                                 3 

 
 
            2                                       4                      5 

 
 
      6 

 

                                                                      5         6 
 
 
 
       7 
 
  

1 

3 

2 

4 

8 9 

11 10 

ОК – 11.7.31 
 

7 мая 1895г. А.С.Попов – русский 
физик 

Первое радио – первые слова «Генрих Герц» 
250, 600м 
1899г. – 20 км 

1900г. – «Генерал – адмирал «Апраксин» 
1901г. – 150 км 

1 – антенна 
2 -  колебательный контур 
3 – детектор (п/п диод) 
4 – конденсатор 
5 -  наушники 
6 - заземление 
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Ȼɚɫɝəɑəɔɫ ɖ Ⱥȶ ð 11.7 .31  
 

1.  Ȼɜɔəɢɔɛɧ ɜɌɐɔɚɝɎɫɓɔ 
 

ȼɌɐɔɚɝɎɫɓɨ - ɩɞɚ ɛɑɜɑɐɌɣɌ ɔəɠɚɜɘɌɢɔɔ ɝ ɛɚɘɚɥɨɪ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧ: Ɏɚɗə 

əɌ ɜɌɝɝɞɚɫəɔɑ. ȼɌɓəɚɎɔɐəɚɝɞɫɘɔ ɜɌɐɔɚɝɎɫɓɔ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɜɌɐɔɚɎɑɥɌəɔɑ 
(ɛɑɜɑɐɌɣɌ ɜɑɣɔ ɔ ɘɟɓɧɖɔ) ɔ ɞɑɗɑɎɔɐɑəɔɑ (ɛɑɜɑɐɌɣɌ ɔɓɚɍɜɌɒɑəɔɫ). 

ȼɌɝɝɘɚɞɜɔɘ ɠɟəɖɢɔɚəɌɗɨəɟɪ ɍɗɚɖ-ɝɡɑɘɟ ɜɌɐɔɚɛɑɜɑɐɌɞɣɔɖɌ ɔ 
ɜɌɐɔɚɛɜɔɬɘəɔɖɌ. 
ȼɌɐɔɚɛɑɜɑɐɌɞɣɔɖ. 

ȯɑəɑɜɌɞɚɜ əɑɓɌɞɟɡɌɪɥɔɡ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ 1 ɎɧɜɌɍɌɞɧɎɌɑɞ ɎɧɝɚɖɚɣɌɝɞɚɞəɧɑ 
ɖɚɗɑɍɌəɔɫ. ɉɞɔ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɫɪɞɝɫ Ɏ ɝɜɑɐɑ, əɚ əɑɝɟɞ 

ɔəɠɚɜɘɌɢɔɔ. ȳɎɟɖɚɎɧɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ   ɝ ɛɚɘɚɥɨɪ ɘɔɖɜɚɠɚəɌ 2 
ɛɜɑɚɍɜɌɓɟɪɞɝɫ Ɏ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ. ȶɚɗɑɍɌəɔɫ   ɓɎɟɖɚɎɚɕ  ɣɌɝɞɚɞɧ  
əɑɝɟɞ   ɔəɠɚɜɘɌɢɔɪ, əɚ əɑ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɫɪɞɝɫ Ɏ ɝɜɑɐɑ. ȶɚɗɑɍɌəɔɫ ɚɞ 

ɏɑəɑɜɌɞɚɜɌ ɔ ɓɎɟɖɚɎɧɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ ɛɚɝɞɟɛɌɪɞ Ɏ ɘɚɐɟɗɫɞɚɜ 3. 
ȸɚɐɟɗɫɢɔɫ-ɩɞɚ ɛɜɚɢɑɝɝ ɟɛɜɌɎɗɑəɔɫ Ɍɘɛɗɔɞɟɐɚɕ ɔɗɔ ɣɌɝɞɚɞɚɕ 
ɎɧɝɚɖɚɣɌɝɞɚɞəɧɡ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ ɝ ɛɚɘɚɥɨɪ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ ɓɎɟɖɚɎɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ, 
ɛɜɔɘɑəɫɑɞɝɫ ɐɗɫ ɛɑɜɑɐɌɣɔ əɔɓɖɚɣɌɝɞɚɞəɧɡ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ əɌ ɍɚɗɨɤɔɑ 
ɜɌɝɝɞɚɫəɔɫ. 
Ȼɚɝɗɑ ɟɝɔɗɑəɔɫ Ɏ ɟɝɔɗɔɞɑɗɑ 4 ɘɚɐɟɗɔɜɚɎɌəəɧɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ ɛɚɝɞɟɛɌɪɞ Ɏ ɛɑ-
ɜɑɐɌɪɥɟɪ Ɍəɞɑəəɟ 5. 
ȼɌɐɔɚɛɜɔɑɘəɔɖ 

ȹɌ ɜɌɝɝɞɚɫəɔɔ ɚɞ ɜɌɐɔɚɛɑɜɑɐɌɞɣɔɖɌ əɌɡɚɐɔɞɝɫ ɜɌɐɔɚɛɜɔɑɘəɔɖ. 
ɉɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ ɛɚɝɞɟɛɌɪɞ Ɏ Ɍəɞɑəəɟ 6 ɔ Ɏ ɖɚəɞɟɜɑ 6-7 ɎɧɓɧɎɌɪɞ 

ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ. ȹɚ ɜɌɐɔɚɝɗɟɤɌɞɑɗɨ əɑ ɘɚɒɑɞ ɚɐəɚɎɜɑɘɑəəɚ 
ɎɚɝɛɜɔəɔɘɌɞɨ əɑɝɖɚɗɨɖɚ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɜɌɐɔɚɛɑɜɑɐɌɣ. Ȼɚɩɞɚɘɟ ɔɓ ɘəɚɒɑɝɞɎɌ 
ɝɔɏəɌɗɚɎ əɑɚɍɡɚɐɔɘɚ Ɏɧɐɑɗɔɞɨ ɚɐɔə. ɉɞɚ ɚɝɟɥɑɝɞɎɗɫɑɞɝɫ Ɏɡɚɐəɚɕ ɢɑɛɨɪ - 

ɖɚɗɑɍɌɞɑɗɨəɧɘ ɖɚəɞɟɜɚɘ. Ƚ ɛɚɘɚɥɨɪ ɖɚəɐɑəɝɌɞɚɜɌ ɛɑɜɑɘɑəəɚɕ ɑɘɖɚɝɞɔ 
əɌɝɞɜɌɔɎɌɪɞ ɖɚɗɑɍɌɞɑɗɨəɧɕ ɖɚəɞɟɜ əɌ ɣɌɝɞɚɞɟ ɚɐəɚɕ ɔɓ ɛɜɔɡɚɐɫɥɔɡ ɖ 

Ɍəɞɑəəɑ Ɏɚɗə. ȮɝɗɑɐɝɞɎɔɑ ɜɑɓɚəɌəɝɌ ɎɚɓɜɌɝɞɌɑɞ ɌɘɛɗɔɞɟɐɌ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ ɩɞɚɕ 
ɣɌɝɞɚɞɧ. 
ȽɔɏəɌɗ, ɖɚɞɚɜɧɕ ɝəɔɘɌɑɞɝɫ ɝ Ɏɡɚɐəɚɏɚ ɖɚəɞɟɜɌ əɑɎɑɗɔɖ, ɛɚɩɞɚɘɟ oə 

ɛɚɝɞɟɛɌɑɞ Ɏ ɟɝɔɗɔɞɑɗɨ Ɏɧɝɚɖɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ 8. ȿɝɔɗɑəəɧɕ ɝɔɏəɌɗ ɛɚɝɞɟɛɌɑɞ Ɏ 
ɐɑɞɑɖɞɚɜəɧɕ ɖɌɝɖɌɐ 9. 

ȰɑɞɑɖɞɔɜɚɎɌəɔɑ-ɩɞɚ ɛɜɚɢɑɝɝ Ɏɧɐɑɗɑəɔɫ ɔɓ ɘɚɐɟɗɔɜɚɎɌəəɧɡ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ 
Ɏɧɝɚɖɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ əɔɓɖɚɣɌɝɞɚɞəɧɡ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ. 
Ȱɑɞɑɖɞɚɜɚɘ ɝɗɟɒɔɞ ɗɌɘɛɚɎɧɕ ɐɔɚɐ ɔɗɔ ɛɚɗɟɛɜɚɎɚɐəɔɖɚɎɧɕ, ɖɚɞɚɜɧɕ 

ɛɜɚɛɟɝɖɌɑɞ ɞɚɖ ɞɚɗɨɖɚ Ɏ ɚɐəɚɘ əɌɛɜɌɎɗɑəɔɔ. 
ȰɌɗɑɑ əɔɓɖɚɣɌɝɞɚɞəɧɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ ɟɝɔɗɔɎɌɪɞɝɫ Ɏ ɟɝɔɗɔɞɑɗɑ 10 ɔ ɛɚɐɌɪɞɝɫ 
əɌ ɐɔəɌɘɔɖ, ɖɚɞɚɜɧɕ ɔɡ ɛɜɑɚɍɜɌɓɟɑɞ Ɏ ɘɑɡɌəɔɣɑɝɖɔɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ. 

ȳɌɓɑɘɗɑəɔɑ ɛɜɑɎɜɌɥɌɑɞ  ɛɜɚɎɚɐɫɥɟɪ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɨ ɓɑɘɗɔ Ɏ ɣɌɝɞɨ 
ɚɞɖɜɧɞɚɏɚ ɖɚəɞɟɜɌ, ɣɞɚ ɟɎɑɗɔɣɔɎɌɑɞ ɐɌɗɨəɚɝɞɨ ɛɜɔɑɘɌ. 
 

2 .Ȼɜɚɝɞɑɕɤɔɕ ɐɑɞɑɖɞɚɜəɧɕ ɜɌɐɔɚɛɜɔɑɘəɔɖ 
 

ɉɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ, ɔɓɗɟɣɌɑɘɧɑ Ɍəɞɑəəɚɕ ɛɑɜɑɐɌɞɣɔɖɌ, ɫɎɗɫɪɞɝɫ 
ɘɚɐɟɗɔɜɚɎɌəəɧɘɔ. ȾɌɖɔɑ ɒɑ ɘɚɐɟɗɔɜɚɎɌəəɧɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ ɎɚɓəɔɖɌɪɞ Ɏ 
ɌəɞɑəəɌɡ ɜɌɐɔɚɛɜɔɬɘəɔɖɌ. Ƀɞɚɍɧ ɚɍɑɝɛɑɣɔɞɨ ɛɚɗɟɣɑəɔɑ ɓɎɟɖɌ Ɏ 

ɜɌɐɔɚɛɜɔɑɘəɔɖɑ əɑɚɍɡɚɐɔɘɚ ɛɜɑɚɍɜɌɓɚɎɌɞɨ ɎɧɝɚɖɚɣɌɝɞɚɞəɧɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ Ɏ 
ɖɚɗɑɍɌəɔɫ ɓɎɟɖɚɎɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ. 
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Ȼɜɔɍɚɜ, ɛɚɓɎɚɗɫɪɥɔɕ ɟɝɗɧɤɌɞɨ ɓɎɟɖɚɎɧɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ-ɞɑɗɑɠɚə, ɛɜɑɐɝɞɌɎ-
ɗɫɑɞ ɝɚɍɚɕ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞtɖɚɞɚɜɧɕ ɛɜɔɞɫɏɔɎɌɑɞ ɗɑɏɖɟɪ ɠɑɜɜɚɘɌɏəɔɞəɟɪ 

ɘɑɘɍɜɌəɟ. ȱɝɗɔ ɞɚɖ ɓɎɟɖɚɎɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ ɛɜɚɛɟɝɖɌɑɞɝɫ ɣɑɜɑɓ ɚɍɘɚɞɖɟ ɩɗɑɖɞɜɚ-
ɘɌɏəɔɞɌ, ɞɚ ɑɏɚ ɛɜɔɞɫɒɑəɔɑ ɔɓɘɑəɫɑɞɝɫ ɝɚ ɓɎɟɖɚɎɚɕ ɣɌɝɞɚɞɚɕ, ɘɑɘɍɜɌəɌ 
ɝɚɎɑɜɤɌɑɞ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ, ɞ.ɑ."ɓɎɟɣɔɞ".ȹɚ ɘɚɐɟɗɔɜɚɎɌəəɧɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ Ɏɧɝɚɖɚɕ 

ɣɌɝɞɚɞɧ ɛɜɚɛɟɝɖɌɞɨ ɛɚ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞɟ ɞɑɗɑɠɚəɌ ɍɑɝɛɚɗɑɓəɚ, ɞ.ɖ.ɘɑɘɍɜɌəɌ 
ɛɜɚɝɞɚ əɑ ɟɝɛɑɑɞ ɛɜɚɜɑɌɏɔɜɚɎɌɞɨ əɌ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ ɞɌɖɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ. 

Ȼɚɩɞɚɘɟ Ɏ ɢɑɛɔ ɐɑɞɑɖɞɚɜɌ ɛɜɚɔɝɡɚɐɔɞ Ɏɧɛɜɫɘɗɑəɔɑ ɘɚɐɟɗɔɜɚɎɌəəɧɡ 
ɖɚɗɑɍɌəɔɕ. Ⱦɚɖ, ɞɑɖɟɥɔɕ Ɏ ɢɑɛɔ ɐɑɞɑɖɞɚɜɌ, ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɫɑɞ ɝɚɍɚɕ 
ɛɟɗɨɝɔɜɟɪɥɔɕ ɞɚɖ ɛɑɜɑɘɑəəɚɕ Ɏɑɗɔɣɔəɧ. ɉɞɚɞ ɛɟɗɨɝɔɜɟɪɥɔɕ ɞɚɖ ɘɚɒəɚ 

ɜɌɝɝɘɌɞɜɔɎɌɞɨ ɖɌɖ ɝɚɣɑɞɌəɔɑ ɎɧɝɚɖɚɣɌɝɞɚɞəɧɡ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ ɔ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ 
ɓɎɟɖɚɎɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ. 

Ȱɗɫ ɞɚɏɚ, ɣɞɚɍɧ ɛɚɗəɚɝɞɨɪ ɚɝɟɥɑɝɞɎɔɞɨ ɜɌɓɐɑɗɑəɔɑ ɎɧɝɚɖɚɣɌɝɞɚɞəɧɡ 
ɛɟɗɨɝɌɢɔɕ ɔ ɖɚɗɑɍɌəɔɕ ɓɎɟɖɚɎɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ, ɐɚɝɞɌɞɚɣəɚ Ɏ ɢɑɛɔ ɐɑɞɑɖɞɚɜɌ 
ɝɚɓɐɌɞɨ ɜɌɓɎɑɞɎɗɑəɔɑ, ɛɜɔɣɑɘ ɞɌɖɚɑ, Ɏ ɖɚɞɚɜɚɘ ɚɐəɌ ɔɓ ɎɑɞɎɑɕ ɍɧɗɌ ɍɧ 

ɗɑɏɖɚ ɛɜɚɡɚɐɔɘɚɕ ɐɗɫ ɎɧɝɚɖɚɣɌɝɞɚɞəɧɡ ɞɚɖɚɎ, ɐɜɟɏɌɫ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɫɗɌ ɐɗɫ 
ɞɌɖɔɡ ɞɚɖɚɎ ɍɚɗɨɤɚɑ ɝɚɛɜɚɞɔɎɗɑəɔɑ, Ɍ ɐɗɫ ɞɚɖɚɎ ɓɎɟɖɚɎɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ 
ɚɍɗɌɐɌɗɌ ɍɧ əɑɓəɌɣɔɞɑɗɨəɧɘ ɝɚɛɜɚɞɔɎɗɑəɔɑɘ. 

ȾɌɖɔɘ ɜɌɓɎɑɞɎɗɑəɔɑɘ ɫɎɗɫɪɞɝɫ, əɌɛɜɔɘɑɜ, ɛɌɜɌɗɗɑɗɨəɚ ɝɚɑɐɔəɬəəɧɑ 
ɖɚəɐɑəɝɌɞɚɜ ɔ ɞɑɗɑɠɚə. Ƀɑɜɑɓ ɖɚəɐɑəɝɌɞɚɜ ɍɟɐɟɞ ɛɜɚɡɚɐɔɞɨ 

ɎɧɝɚɖɚɣɌɝɞɚɞəɧ ɞɚɖɔ, Ɍ ɣɑɜɑɓ ɞɑɗɑɠɚə ɞɚɖɔ ɓɎɟɖɚɎɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ. 
Ȱɑɞɑɖɞɚɜəɧɑ ɛɜɔɑɘəɔɖɔ ɘɚɏɟɞ ɍɧɞɨ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɧ ɞɌɘ, ɏɐɑ əɑɞ 
ɔɝɞɚɣəɔɖɚɎ ɞɚɖɌ. ȼɌɍɚɞɌ ɞɌɖɔɡ ɛɜɔɑɘəɔɖɚɎ ɚɝɟɥɑɝɞɎɗɫɑɞɝɫ ɞɚɗɨɖɚ ɓɌ 
ɝɣɑɞ ɩəɑɜɏɔɔ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə. Ȱɑɞɑɖɞɚɜəɧɑ ɛɜɔɑɘəɔɖɔ əɑ ɘɚɏɟɞ 
ɍɧɞɨ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌəɧ ɐɗɫ ɛɜɔɑɘɌ ɐɌɗɑɖɔɡ ɔ ɘɌɗɚɘɚɥəɧɡ ɝɞɌəɢɔɕ. 
 
 
ȱɝɗɔ ɘɧ ɡɚɞɔɘ ɛɜɔəɫɞɨ ɝɗɌɍɧɕ ɝɔɏəɌɗ, ɞɚ ɑɏɚ əɟɒəɚ ɛɜɑɐɎɌɜɔɞɑɗɨəɚ ɟɝɔ-

ɗɔɞɨ. ȸəɚɏɚɖɌɝɖɌɐəɧɑ ɟɝɔɗɔɞɑɗɔ ɛɜɔɘɑəɫɪɞɝɫ Ɏɚ Ɏɝɑɡ ɜɌɐɔɚɞɑɡəɔɣɑɝɖɔɡ 
ɝɡɑɘɌɡ. ȹɚ ɣɔɝɗɚ ɝɞɟɛɑəɑɕ ɟɝɔɗɑəɔɫ əɑɗɨɓɫ ɟɎɑɗɔɣɔɎɌɞɨ əɑɚɏɜɌəɔɣɑəəɚ, 
ɞ.ɖ. Ɏɘɑɝɞɑ ɝ ɛɚɗɑɓəɧɘ ɝɔɏəɌɗɚɘ ɟɝɔɗɔɎɌɪɞɝɫ ɤɟɘɧ, əɑɔɓɍɑɒəɚ ɛɚɫɎɗɫɪ-

ɥɔɑɝɫ Ɏ ɗɪɍɚɕ ɝɡɑɘɑ ɔɓ-ɓɌ ɡɌɚɞɔɣɑɝɖɚɏɚ ɐɎɔɒɑəɔɫ ɝɎɚɍɚɐəɧɡ ɓɌɜɫɐɚɎ. ȴɡ 
ɘɚɥəɚɝɞɨ ɜɌɝɞɑɞ Ɏɘɑɝɞɑ ɝ ɣɔɝɗɚɘ ɖɌɝɖɌɐɚɎ ɟɝɔɗɑəɔɫ. 

ȻɜɔəɔɘɌɫ ɘɑɜɧ  ɍɚɜɨɍɧ  ɝ  ɤɟɘɌɘɔ  ɘɚɒəɚ ɐɚɎɑɝɞɔ ɣɔɝɗɚ ɖɌɝɖɌɐɚɎ 
ɟɝɔɗɑəɔɫ ɐɚ əɑɝɖɚɗɨɖɔɡ ɞɧɝɫɣ. 
Ȯ ɖɌɣɑɝɞɎɑ ɚɐəɚɕ ɔɓ ɘɑɜ ɛɚ ɍɚɜɨɍɑ ɝ ɤɟɘɌɘɔ ɛɜɔɘɑəɫɪɞ ɛɚəɔɒɑəɔɑ 

ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɧ ɛɜɔɑɘəɚɏɚ ɖɚɗɑɍɌɞɑɗɨəɚɏɚ ɖɚəɞɟɜɌ ɒɔɐɖɔɘ ɏɑɗɔɑɘ. 
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ РАДИОВОЛН 

 
ИОНОСФЕРА (ионы и электроны) - поглощает и отражает ЭМВ 

Ионизация вызывается ЭМ излучением Солнца  
 

                  КВ                       КВ 

         
        УКВ УКВ 
 
 
 
 
 
 
 
1.ДВ (λ=10000 – 1000м) – хорошо распространяются (дифракция и отражение); 
2.СВ  (λ= 1000 – 100м)  - на меньшее расстояние, чем ДВ; 
3.КВ  (λ=100 – 10м)  - хорошо отражаются – большие расстояния 
4.УКВ (λ<10м) – не отражаются, не огибают – прямая видимость 
 

РАДИОЛОКАЦИЯ 
обнаружение объектов с помощью ЭМВ 

 
 
 
 
  
1 – генератор СВЧ 
2 -  антенна 
3 – усилитель 
4 - индикатор 
 
Применение: 
- флот (безопасное движение судов), 
- авиация (безопасный взлёт и посадка), 
- ПВО, 
- космонавтика, 
- гидрометеоцентр, 
- 1946г. – расстояние до Луны 

 
 

 
 

ОК – 11.7.32 
 

1 2 3 4 

 
 
 

км 

╡=
╬◄
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Ȼɚɫɝəɑəɔɫ ɖ Ⱥȶ ð 11.7 .32  
 

1.ȼɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɔɑ ɜɌɐɔɚɎɚɗə 
 

ȹɌ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɔɑ ɜɌɐɔɚɎɚɗə Ɏɗɔɫɪɞ ɠɚɜɘɌ ɔ ɠɔɓɔɣɑɝɖɔɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ 

ɓɑɘəɚɕ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ. Ⱥɝɚɍɑəəɚ ɚɖɌɓɧɎɌɑɞ Ɏɗɔɫəɔɑ ɝɗɚɕ Ɍɞɘɚɝɠɑɜɧ, 
ɖɚɞɚɜɧɕ əɌɓɧɎɌɑɞɝɫ ɔɚəɚɝɠɑɜɚɕ. 
ɉɞɚɞ ɝɗɚɕ ɜɌɝɛɚɗɌɏɌɑɞɝɫ əɌ Ɏɧɝɚɞɑ ɛɜɔɘɑɜəɚ 50-400ɖɘ. Ⱥɝɚɍɑəəɚɝɞɨɪ 

ɩɞɚɏɚ ɝɗɚɫ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɎɧɝɚɖɌɫ ɖɚəɢɑəɞɜɌɢɔɫ ɝɎɚɍɚɐəɧɡ ɓɌɜɫɒɑəəɧɡ ɣɌɝɞɔɢ 
-ɔɚəɚɎ ɔ   ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ. ȴɚəɔɓɌɢɔɫ   ɎɧɓɧɎɌɑɞɝɫ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɘ 

ɔɓɗɟɣɑəɔɑɘ ȽɚɗəɢɌ. ȶɚəɢɑəɞɜɌɢɔɫ ɐəɑɘ   ɓəɌɣɔɞɑɗɨəɚ   Ɏɧɤɑ   (ɛɚɣɞɔ   Ɏ    
20 ɜɌɓ), ɣɑɘ əɚɣɨɪ. Ȼɚɩɞɚɘɟ ɝɎɚɕɝɞɎɌ  ɔɚəɚɝɠɑɜɧ Ɏ ɜɌɓəɚɑ Ɏɜɑɘɫ ɝɟɞɚɖ 
ɜɌɓɗɔɣəɧ. ȴɚəɚɝɠɑɜɌ ɝɛɚɝɚɍəɌ ɛɚɏɗɚɥɌɞɨ ɔ ɚɞɜɌɒɌɞɨ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ 

Ɏɚɗəɧ. ȼɌɐɔɚɝɎɫɓɨ ɚɝɟɥɑɝɞɎɗɫɑɞɝɫ    əɌ    ɐɗɔəəɧɡ    (1000 - 10000ɘ), 
ɝɜɑɐəɔɡ (100-1000ɘ), ɖɚɜɚɞɖɔɡ(10-100ɘ) ɔ ɟɗɨɞɜɌɖɚɜɚɞɖɔɡ (ɘɑəɑɑ 10ɘ) 

ɎɚɗəɌɡ. 
Ȱɗɔəəɧɑ Ɏɚɗəɧ - ɡɚɜɚɤɚ   ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɫɪɞɝɫ ɐɌɗɑɖɚ ɓɌ ɛɜɑɐɑɗɧ Ɏɔɐɔɘɚɏɚ 

ɏɚɜɔɓɚəɞɌ ɓɌ ɝɣɑɞ ɐɔɠɜɌɖɢɔɔ,(ɞ.ɑ. ɚɏɔɍɌəɔɫ Ɏɧɛɟɖɗɚɕ ɣɌɝɞɔ   ɓɑɘəɚɕ ɛɚ-

Ɏɑɜɡəɚɝɞɔ).ȼɌɐɔɚɛɑɜɑɐɌɣɔ əɌ ɐɗɔəəɧɡ ɎɚɗəɌɡ ɘɚɒəɚ ɛɜɔəɔɘɌɞɨ əɌ 
ɍɚɗɨɤɔɡ ɜɌɝɝɞɚɫəɔɫɡ, ɓɌ  ɛɜɑɐɑɗɌɘɔ ɛɜɫɘɚɕ Ɏɔɐɔɘɚɝɞɔ. Ȱɗɔəəɧɑ Ɏɚɗəɧ 

ɡɚɜɚɤɚ ɚɞɜɌɒɌɪɞɝɫ ɚɞ ɔɚəɚɝɠɑɜɧ, ɣɞɚ əɌ ɜɫɐɟ ɝ ɐɔɠɜɌɖɢɔɑɕ ɟɎɑɗɔɣɔɎɌɑɞ 
ɐɌɗɨəɚɝɞɨ ɔɡ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɑəɔɫ. 
Ƚɜɑɐəɔɑ Ɏɚɗəɧ - ɔɝɛɧɞɧɎɌɪɞ ɘɑəɨɤɟɪ ɐɔɠɜɌɖɢɔɪ ɔ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɫɪɞɝɫ 

əɌ ɘɑəɨɤɔɑ ɜɌɝɝɞɚɫəɔɫ, ɣɑɘ ɐɗɔəəɧɑ Ɏɚɗəɧ. 
ȶɚɜɚɞɖɔɑ Ɏɚɗəɧ - ɡɚɜɚɤɚ   ɚɞɜɌɒɌɪɞɝɫ   ɚɞ ɔɚəɚɝɠɑɜɧ ɔ ɓɌ ɝɣɑɞ ɘəɚɏɚɖ-

ɜɌɞəɚɏɚ ɚɞɜɌɒɑəɔɫ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɫɪɞɝɫ əɌ ɍɚɗɨɤɔɑ   ɜɌɝɝɞɚɫəɔɫ. Ȼɚɩɞɚɘɟ 

ɜɌɐɔɚɝɎɫɓɨ ɘɑɒɐɟ   ɗɪɍɧɘɔ ɞɚɣɖɌɘɔ əɌ ȳɑɘɗɑ ɘɚɒəɚ ɚɝɟɥɑɝɞɎɔɞɨ ɝ 
ɛɚɘɚɥɨɪ ɖɚɜɚɞɖɔɡ Ɏɚɗə. 
ȿɗɨɞɜɌɖɚɜɚɞɖɔɑ Ɏɚɗəɧ - əɑ ɚɞɜɌɒɌɪɞɝɫ ɔɚəɚɝɠɑɜɚɕ ɔ ɝɎɚɍɚɐəɚ 

ɛɜɚɡɚɐɫɞ ɣɑɜɑɓ əɑɬ; ɚəɔ əɑ ɚɏɔɍɌɪɞ ɓɑɘəɟɪ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɨ Ɏ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɑ 
ɐɔɠɜɌɖɢɔɔ. Ȼɚɩɞɚɘɟ ɝɎɫɓɨ əɌ ȿȶȮ ɚɝɟɥɑɝɞɎɗɫɑɞɝɫ ɞɚɗɨɖɚ Ɏ ɛɜɑɐɑɗɌɡ 

ɛɜɫɘɚɕ Ɏɔɐɔɘɚɝɞɔ. Ⱥəɔ ɔɝɛɚɗɨɓɟɪɞɝɫ ɐɗɫ ɝɎɫɓɔ ɝ ɖɚɝɘɔɣɑɝɖɔɘɔ 
ɖɚɜɌɍɗɫɘɔ. 

 
2.ȼɌɐɔɚɗɚɖɌɢɔɫ 
 

ȼɌɐɔɚɗɚɖɌɢɔɑɕ əɌɓɧɎɌɑɞɝɫ ɚɍəɌɜɟɒɑəɔɑ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɚɍɦɑɖɞɚɎ ɔ ɚɛɜɑɐɑ-
ɗɑəɔɑ ɔɡ ɘɑɝɞɌ ɛɚɗɚɒɑəɔɫ ɝ ɛɚɘɚɥɨɪ ɜɌɐɔɚɎɚɗə. ȼɌɐɔɚɗɚɖɌɢɔɫ ɚɝəɚɎɌəɌ 

əɌ ɫɎɗɑəɔɔ ɚɞɜɌɒɑəɔɫ ɜɌɐɔɚɎɚɗə ɚɞ ɚɍɦɑɖɞɚɎ. 
ȽɚɎɜɑɘɑəəɌɫ ɜɌɐɔɚɗɚɖɌɢɔɚəəɌɫ ɟɝɞɌəɚɎɖɌ ɩɞɚ ɝɗɚɒəɚɑ ɜɌɐɔɚɞɑɡəɔɣɑɝɖɚɑ 
ɟɝɞɜɚɕɝɞɎɚ. 

ȼɌɝɝɘɚɞɜɔɘ ɍɗɚɖ-ɝɡɑɘɟ ɞɌɖɚɕ ɟɝɞɌəɚɎɖɔ. Ȯ ɛɑɜɑɐɌɞɣɔɖɑ 1 ɏɑəɑɜɔɜɟɪɞɝɫ 
ɖɚɗɑɍɌəɔɫ ɝɎɑɜɡɎɧɝɚɖɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɛɚɝɞɟɛɌɪɞ Ɏ Ɏɔɐɑ ɖɚɜɚɞɖɔɡ 

ɔɘɛɟɗɨɝɚɎ Ɏ Ɍəɞɑəəɟ əɌɛɜɌɎɗɑəəɚɏɚ ɐɑɕɝɞɎɔɫ 2-3. ȬəɞɑəəɌ ɔɓɗɟɣɌɑɞ 
ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ ɟɓɖɔɘ ɛɟɣɖɚɘ Ɏ ɚɛɜɑɐɑɗɑəəɚɘ əɌɛɜɌɎɗɑəɔɔ. 
ȴɓɗɟɣɑəɔɑ ɚɝɟɥɑɝɞɎɗɫɑɞɝɫ ɖɚɜɚɞɖɔɘɔ ɔɘɛɟɗɨɝɌɘɔ ɝ ɛɜɚɐɚɗɒɔɞɑɗɨəɚɝɞɨɪ 

10 -6ɝ. ȼɌɐɔɚɔɘɛɟɗɨɝɧ, ɐɚɕɐɫ ɐɚ ɢɑɗɔ, ɚɞɜɌɒɌɪɞɝɫ ɚɞ əɑɑ. Ȯ ɛɜɚɘɑɒɟɞɖɑ 
Ɏɜɑɘɑəɔ ɘɑɒɐɟ ɐɎɟɘɫ ɛɚɝɗɑɐɚɎɌɞɑɗɨəɧɘɔ ɔɘɛɟɗɨɝɌɘɔ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɌəɞɑəəɌ 
ɌɎɞɚɘɌɞɔɣɑɝɖɔ ɛɑɜɑɖɗɪɣɌɑɞɝɫ əɌ ɛɜɔɑɘ ɝɔɏəɌɗɌ. 
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ȺɞɜɌɒɑəəɧɑ ɔɘɛɟɗɨɝɧ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɫɪɞɝɫ ɛɚ Ɏɝɑɘ əɌɛɜɌɎɗɑəɔɫɘ. ɃɌɝɞɨ ɔɡ 
ɩəɑɜɏɔɔ ɎɚɓɎɜɌɥɌɑɞɝɫ əɌ Ɍəɞɑəəɟ. ȽɗɌɍɧɑ ɝɔɏəɌɗɧ ɟɝɔɗɔɎɌɪɞɝɫ Ɏ ɟɝɔɗɔ-

ɞɑɗɑ 4 ɔ ɛɚɝɞɟɛɌɪɞ əɌ ɔəɐɔɖɌɞɚɜ 5.  
ȴəɐɔɖɌɞɚɜəɚɑ ɟɝɞɜɚɕɝɞɎɚ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɫɑɞ ɝɚɍɚɕ ɩɗɑɖɞɜɚəəɚ-ɗɟɣɑɎɟɪ ɞɜɟɍɖɟ. 
Ⱥɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ ɜɌɝɝɞɚɫəɔɫ R ɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɝɫ ɛɟɞɑɘ ɔɓɘɑɜɑəɔɫ ɚɍɥɑɏɚ Ɏɜɑɘɑəɔ 

t  ɛɜɚɡɚɒɐɑəɔɫ ɜɌɐɔɚɎɚɗə ɐɚ ɢɑɗɔ ɔ ɚɍɜɌɞəɚ. 
 
Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ ɜɌɐɔɚɗɚɖɌɢɔɔ 
 
l .Ha ɠɗɚɞɑ ɐɗɫ ɍɑɓɚɛɌɝəɚɏɚ ɐɎɔɒɑəɔɫ ɝɟɐɚɎ Ɏ ɗɪɍɚɑ Ɏɜɑɘɫ ɝɟɞɚɖ ɔ Ɏ ɗɪɍɟɪ 

ɛɚɏɚɐɟ, ɐɌɒɑ ɛɜɔ ɛɚɗəɚɘ ɚɞɝɟɞɝɞɎɔɔ Ɏɔɐɔɘɚɝɞɔ. 
2.Ȯ ɌɎɔɌɢɔɔ ɐɗɫ ɍɑɓɚɛɌɝəɚɏɚ ɎɓɗɑɞɌ ɔ ɛɚɝɌɐɖɔ ɝɌɘɚɗɑɞɌ Ɏ ɗɪɍɧɡ ɟɝɗɚɎɔɫɡ 

3.Ȯ Ɏɚɑəəɚɘ ɐɑɗɑ: 
- ɎɚɕɝɖɌ ȻȮȺ ɜɌɝɛɚɗɌɏɌɪɞ ɜɌɐɔɚɗɚɖɌɢɔɚəəɧɑ ɝɞɌəɢɔɔ ɐɌɗɨəɑɏɚ ɚɍəɌɜɟɒɑ- 
əɔɫ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɘɚɏɟɞ ɚɍəɌɜɟɒɔɞɨ ɝɌɘɚɗɑɞɧ ɔɗɔ ɜɌɖɑɞɧ. 

- ɜɌɐɔɚɗɚɖɌɞɚɜɧ ɌɎɞɚɘɌɞɔɣɑɝɖɔ əɌɎɚɐɫɞ Ɍɜɞɔɗɗɑɜɔɪ əɌ ɝɌɘɚɗɑɞɧ ɛɜɚɞɔɎ- 
əɔɖɌ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɘɚɏɟɞ Ɏɑɝɞɔ ɛɜɔɢɑɗɨəɟɪ ɝɞɜɑɗɨɍɟ ɐɌɒɑ ɑɝɗɔ ɝɚɎɝɑɘ əɑɞ Ɏɔ- 
ɐɔɘɚɝɞɔ. 

4.Ȯ ɖɚɝɘɚəɌɎɞɔɖɑ. 
5.Ȯ ɝɗɟɒɍɑ ɛɚɏɚɐɧ ɐɗɫ əɌɍɗɪɐɑəɔɫ ɓɌ ɚɍɗɌɖɌɘɔ. 

5.Ȯ Ɍɝɞɜɚəɚɘɔɔ. Ȯ 1946ɏ. ɍɧɗɚ ɔɓɘɑɜɑəɚ ɜɌɝɝɞɚɫəɔɑ ɐɚ ȷɟəɧ ɜɌɐɔɚɗɚɖɌɢɔ-
ɚəəɧɘ ɛɟɞɑɘ. ȳɌɞɑɘ ɍɧɗɔ ɔɓɘɑɜɑəɧ ɜɌɝɝɞɚɫəɔɫ ɐɚ Ȯɑəɑɜɧ, ȸɌɜɝɌ, 
ȸɑɜɖɟɜɔɫ ɔ ɊɛɔɞɑɜɌ. 
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Повторим теорию! 
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ 

1.Что порождает переменное магнитное поле? В чём сущность данного явления? 
2.Как связано направление вектора напряжённости вихревого электрического поля, 
порождаемого переменным магнитным полем, с учётом его изменения? Ответ 
проиллюстрируйте рисунком. 
3.Что порождает переменное электрическое поле? В чём сущность данного явления? 
4.Как связано направление индукции магнитного поля, порождённого переменным 
электрическим полем, с характером его изменения? Ответ проиллюстрируйте рисунком. 
5.Что называют электромагнитным полем? Могут ли электрические и магнитные поля 
существовать отдельно друг от друга? 
6.Что называют электромагнитной волной? 
7.Что является источником электромагнитных волн? 

8.Как ориентированы векторы Ὁᴆ,ὄᴆ,ὧᴆ по отношению друг к другу в электромагнитной волне? 
9.Какова скорость распространения электромагнитных волн в воздухе? Какая связь между 
скоростью распространения волны, длиной волны и  частотой? 
10.Перечислите основные свойства электромагнитных волн. 
11.Как зависит средняя мощность излучения от частоты излучения? 
12.Почему закрытый колебательный контур слабо излучает электромагнитные волны? 
13.Как устроен вибратор Герца, и каков принцип его работы? Опишите опыт по переходу от 
закрытого колебательного контура к открытому? Что может служить антенной? 
14.Сделав пояснительный рисунок, опишите процесс излучения и приёма электромагнитных 
волн в опытах Герца. 
15.Что смог установить Герц с помощью вибратора? 
16. В чём заключается заслуга Г.Герца? 
17.С помощью рисунка, объясните устройство и принцип действия работы приёмника 
А.С.Попова. Что представляет собой когерер и его назначение? 
18. Что называют радиосвязью? 
19.Используя блок-схему радиопередатчика, объясните назначение каждого блока. Что 
называется модуляцией? 
20.Используя график зависимости i(t), объясните сущность процесса, происходящего в каждом 
блоке радиопередатчика. 
21.Используя блок-схему радиоприёмника, объясните назначение каждого блока. Что 
называется детектированием? 
22. Используя график зависимости i(t), объясните сущность процесса, происходящего в каждом 
блоке радиоприёмника. 
23.Расскажите об устройстве и принципе работы простейшего радиоприёмника. 
24.Что представляет собой ионосфера? 
25.Каковы диапазоны ДВ, СВ, КВ и УКВ? 
26.Почему радиосвязь в диапазоне дальних волн возможна за пределами прямой видимости? 
27.Чем объясняется возможность дальней радиосвязи на коротких волнах? 
28.Почему качество радиосвязи на коротких волнах неодинаково ночью и днём? 
29.Почему для телесвязи необходимы высокие антенны? 
30.Чтоназвается радиолокацией? 
31.Как работает радиолокатор? Как определить расстояние до объекта? 

 

Блок - 7 Лист - 7 


