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БЛОК-10 
 

ИЗЛУЧЕНИЕ и СПЕКТРЫ 
 

Содержание опорного конспекта Стр. 
№ 

Параграфы 
учебника 

Лист - 10 

ОК – 11.10.46 21  §80,81 1 - 8 

1.Свет    

2.Тепловые источники света 

3.Люминесцентные источники света 

4.Распредление энергии в спектре 

5.Спектроскоп 

ОК – 11.10.47 22 §82,83 9 - 16 

1.Спектры испускания    

2.Спектры поглощения 

3.Спектральный анализ 

  ОК – 11.10.48 23 §84 17 - 24 

1.Инфракрасное излучение. Источники. 
Свойства. Применение. 

   

2.Ультрафиолетовое излучение. Источники. 
Свойства. Применение. 

ОК – 11.10.49 24 §85 25 - 30 

1.Рентгеновское излучение. Открытие.    

2.Дифракция рентгеновского излучения. 

3.Источники. Свойства. Применение 

ОК – 11.10.50 25 §86 31 - 33 

1.Шкала электромагнитных излучений    

2.Свойства электромагнитных излучений 

ОК – 11.10.51 26 §86  

1.Интервалы частот электромагнитных 
излучений 

   

2.Источники электромагнитных излучений 

3.Применение электромагнитных излучений 
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СВЕТ. ИСТОЧНИКИ СВЕТА 

 
1.Свет – это ЭМВ с λ = 400нм  800нм 
 
      излучение 
 
 
 
 
 поглощение 
 
 
 2. Тепловые источники света – Солнце, 
                                                          -  лампа (12% - свет) 
                                                          -  пламя    
3.Люминисцентные источники света 
 - катодо…  (ЭЛТ) 

-  радио…. (a- и b- лучи, космос) 
 - электро…. (газовый разряд, северное сияние, трубки рекламы) 
 - хеми…   (хим. реакции, светлячки, гнилушки) 
 - фото…    (лампы дневного света, свечение елочных игрушек) 
4.Распредление энергии в спектре    
 Е 

ȶ                                              ɀ 

 
 
                                                                                       
 термопара 
  ȶ                                  ɀ          ʉ 
5.Спектроскоп – служит для изучения спектров 
 
 
 
 
 
 К 
 
 Ф 
 Хорошо разделяет волны с различной λ 
 

ОК – 11.10.46 
 

Главная деталь – 
призма или 

дифракц.решётка 
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Ȼɚɫɝəɑəɔɫ ɖ Ⱥȶ-11.10.46 
 

1.  ȽɎem  - ɩɞɚ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ ɝ ɐɗɔəɚɕ Ɏɚɗəɧ ɚɞ 400 əɘ ɐɚ 800əɘ. 
ɉɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ ɔɓɗɟɣɌɪɞɝɫ ɛɜɔ ɟɝɖɚɜɑəəɚɘ ɐɎɔɒɑəɔɔ 

ɓɌɜɫɒɑəəɧɡ ɣɌɝɞɔɢ. ɉɞɔ ɓɌɜɫɒɑəəɧɑ ɣɌɝɞɔɢɧ Ɏɡɚɐɫɞ Ɏ ɝɚɝɞɌɎ ɌɞɚɘɚɎ, ɔɓ 
ɖɚɞɚɜɧɡ ɝɚɝɞɚɔɞ ɎɑɥɑɝɞɎɚ. 
ȴɓɗɟɣɑəɔɑ ɛɜɚɔɝɡɚɐɔɞ ɛɜɔ ɛɑɜɑɡɚɐɑ ɌɞɚɘɌ ɔɓ ɝɞɌɢɔɚəɌɜəɚɏɚ ɝɚɝɞɚɫəɔɫ ɝ 

ɍɚɗɨɤɑɕ ɩəɑɜɏɔɑɕ Ɏ ɝɞɌɢɔɚəɌɜəɚɑ ɝɚɝɞɚɫəɔɑ ɝ ɘɑəɨɤɑɕ ɩəɑɜɏɔɑɕ 
(ɩɗɑɖɞɜɚə ɛɑɜɑɡɚɐɔɞ ɝ əɌɔɍɚɗɑɑ ɟɐɌɗɑəəɚɕ ɚɜɍɔɞɧ əɌ ɘɑəɑɑ ɟɐɌɗɑəəɟɪ). 
Ȼɜɔ ɛɚɏɗɚɥɑəɔɔ  ɝɎɑɞɌ  Ɍɞɚɘ  ɛɑɜɑɡɚɐɔɞ   ɔɓ ɝɞɌɢɔɚəɌɜəɚɏɚ ɝɚɝɞɚɫəɔɫ 

ɘɑəɨɤɑɕ ɩəɑɜɏɔɑɕ Ɏ ɝɞɌɢɔɚəɌɜəɚɑ ɝɚɝɞɚɫəɔɑ ɝ ɍɚɗɨɤɑɕ ɩəɑɜɏɔɑɕ 
(ɩɗɑɖɞɜɚə ɛɑɜɑɡɚɐɔɞ ɝ ɘɑəɑɑ ɟɐɌɗɑəəɚɕ ɚɜɍɔɞɧ əɌ ɍɚɗɑɑ ɟɐɌɗɑəəɟɪ 
ɚɜɍɔɞɟ). 
Ȱɗɫ ɞɚɏɚ ɣɞɚɍɧ Ɍɞɚɘ əɌɣɌɗ ɔɓɗɟɣɌɞɨ, ɑɘɟ əɑɚɍɡɚɐɔɘɚ ɛɑɜɑɐɌɞɨ 
ɚɛɜɑɐɑɗɬəəɟɪ ɩəɑɜɏɔɪ. ȴɓɗɟɣɌɫ, Ɍɞɚɘ ɞɑɜɫɑɞ ɛɚɗɟɣɑəəɟɪ ɩəɑɜɏɔɪ, ɔ ɐɗɫ 

əɑɛɜɑɜɧɎəɚɏɚ ɝɎɑɣɑəɔɫ ɎɑɥɑɝɞɎɌ əɑɚɍɡɚɐɔɘ ɛɜɔɞɚɖ ɩəɑɜɏɔɔ ɖ ɑɏɚ ɌɞɚɘɌɘ. 
 
2.  ȾɑɛɗɚɎɧɑ  ɔɝɞɚɣəɔɖɔ ɝɎɑɞɌ 
 

ȴɓɗɟɣɑəɔɑ, ɔɝɛɟɝɖɌɑɘɚɑ əɌɏɜɑɞɧɘɔ ɞɑɗɌɘɔ, əɌɓɧɎɌɑɞɝɫ ɞɑɛɗɚɎɧɘ. 
ȾɑɛɗɚɎɚɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ ɎɚɓəɔɖɌɑɞ əɑ ɞɚɗɨɖɚ ɛɜɔ Ɏɧɝɚɖɔɡ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌɡ, ɚəɚ 
ɛɜɚɔɝɡɚɐɔɞ ɔ ɛɜɔ ɖɚɘəɌɞəɚɕ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɑ. ȼɌɓəɔɢɌ ɝɚɝɞɚɔɞ Ɏ ɞɚɘ, ɣɞɚ ɛɚ- 
ɘɑɜɑ ɛɚəɔɒɑəɔɫ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɧ ɟɘɑəɨɤɌɑɞɝɫ ɔəɞɑəɝɔɎəɚɝɞɨ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɔ 

ɔɓɘɑəɫɑɞɝɫ ɑɏɚ ɝɛɑɖɞɜɌɗɨəɧɕ ɝɚɝɞɌɎ. ȾɌɖ ɛɜɔ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɑ 800ÁȽ 
ɔɝɛɟɝɖɌɑɞɝɫ ɚɝəɚɎəɚɘ ɖɜɌɝəɚɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ, Ɍ ɞɌɖɒɑ əɑɎɔɐɔɘɚɑ ɏɗɌɓɚɘ 

ɔəɠɜɌɖɜɌɝəɚɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ. 
ȾɑɛɗɚɎɧɘ ɔɝɞɚɣəɔɖɚɘ  ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɫɎɗɫɑɞɝɫ Ƚɚɗəɢɑ, ɗɌɘɛɌ əɌɖɌɗɔɎɌəɔɫ (Ɏ 
ɗɌɘɛɑ ɞɚɗɨɖɚ 12%  Ɏɝɑɕ ɩəɑɜɏɔɔ ɛɜɑɚɍɜɌɓɟɑɞɝɫ Ɏ ɩəɑɜɏɔɪ ɝɎɑɞɌ), ɛɗɌɘɫ 

ɖɚɝɞɜɌ (ɖɜɟɛɔəɖɔ  ɝɌɒɔ, ɞ.ɑ.ɣɌɝɞɔɢɧ  ɞɚɛɗɔɎɌ, əɑ ɟɝɛɑɎɤɔɑ ɝɏɚɜɑɞɨ, ɜɌɝɖɌ- 
ɗɫɪɞɝɫ ɓɌ ɝɣɑɞ ɩəɑɜɏɔɔ, Ɏɧɐɑɗɫɪɥɑɕɝɫ ɛɜɔ  ɝɏɚɜɌəɔɔ  ɞɚɛɗɔɎɌ, ɔ 

ɔɝɛɟɝɖɌɪɞ ɝɎɑɞ). 
Ȯɚ Ɏɝɑɡ ɩɞɔɡ ɔɝɞɚɣəɔɖɌɡ ɛɚɞɑɜɔ ɌɞɚɘɌɘɔ ɩəɑɜɏɔɔ əɌ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ ɝɎɑɞ 

ɖɚɘɛɑəɝɔɜɟɪɞɝɫ ɓɌ ɝɣɑɞ ɩəɑɜɏɔɔ ɞɑɛɗɚɎɚɏɚ ɐɎɔɒɑəɔɫ ɌɞɚɘɚɎ. Ȼɜɔɣɑɘ, ɣɑɘ 

Ɏɧɤɑ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɌ ɞɑɗɌ, ɞɑɘ ɍɧɝɞɜɑɑ ɐɎɔɒɟɞɝɫ Ɍɞɚɘɧ. Ȼɜɔ ɝɞɚɗɖəɚɎɑəɔɔ 
ɍɧɝɞɜɧɡ ɌɞɚɘɚɎ ɐɜɟɏ ɝ ɐɜɟɏɚɘ ɣɌɝɞɨ ɔɡ ɖɔəɑɞɔɣɑɝɖɚɕ ɩəɑɜɏɔɔ 
ɛɜɑɎɜɌɥɌɑɞɝɫ Ɏ ɩəɑɜɏɔɪ Ɏɚɓɍɟɒɐɑəɔɫ ɌɞɚɘɚɎ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɓɌɞɑɘ ɔɓɗɟɣɌɪɞ 

ɝɎɑɞ. 
 

3.  ȷɪɘɔəɑɝɢɑəɞəɧɑ ɔɝɞɚɣəɔɖɔ ɝɎɑɞɌ  

ȷɪɘɔəɑɝɢɑəɢɔɑɕ əɌɓɧɎɌɪɞ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ ɝɎɑɞɌ ɡɚɗɚɐəɧɘɔ ɞɑɗɌɘɔ. 
-  ɖɌɞɚɐɚɗɪɘɔəɑɝɢɑəɢɔɫ - ɝɎɑɣɑəɔɑ ɎɑɥɑɝɞɎ, ɎɧɓɧɎɌɑɘɚɑ ɟɐɌɜɌɘɔ ɍɧɝɞɜɚ 

ɐɎɔɒɟɥɔɡɝɫ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ. Ȼɜɔɘɑɜɚɘ ɘɚɒɑɞ ɝɗɟɒɔɞɨ ɝɎɑɣɑəɔɑ 
ɞɑɗɑɎɔɓɔɚəəɚɏɚ ɩɖɜɌəɌ. 
-  ɜɌɐɔɚɗɪɘɔəɑɝɢɑəɢɔɫ - ɝɎɑɣɑəɔɑ əɑɖɚɞɚɜɧɡ ɎɑɥɑɝɞɎ ɛɚɐ ɐɑɕɝɞɎɔɑ ɍɑɞɌ-

ɗɟɣɑɕ, ɌɗɨɠɌ-ɗɟɣɑɕ ɔ ɖɚɝɘɔɣɑɝɖɚɏɚ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ. 
-  ɩɗɑɖɞɜɚɗɪɘɔəɑɝɢɑəɢɔɫ - ɝɎɑɣɑəɔɑ əɑɖɚɞɚɜɧɡ ɎɑɥɑɝɞɎ ɛɚɐ ɐɑɕɝɞɎɔɑ 

ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɏɚ ɛɚɗɫ. Ȼɜɔɘɑɜɚɘ ɘɚɒɑɞ ɝɗɟɒɔɞɨ - ɝɑɎɑɜəɚɑ ɝɔɫəɔɑ, ɞɜɟɍɚɖ 
ɜɑɖɗɌɘɧ. 
-  ɡɑɘɔɗɪɘɔəɑɝɢɑəɢɔɫ - əɌɍɗɪɐɌɑɞɝɫ ɛɜɔ əɑɖɚɞɚɜɧɡ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɡ 
ɜɑɌɖɢɔɫɡ, ɔɐɟɥɔɡ ɝ Ɏɧɐɑɗɑəɔɑɘ ɩəɑɜɏɔɔ, ɣɌɝɞɨ ɩɞɚɕ ɩəɑɜɏɔɔ ɛɜɑɎɜɌɥɌɑɞɝɫ 
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Ɏ ɝɎɑɞɚɎɟɪ ɩəɑɜɏɔɪ. Ȼɜɔɘɑɜɚɘ ɘɚɒɑɞ ɝɗɟɒɔɞɨ ɝɎɑɞɫɥɔɑɝɫ ɒɔɎɧɑ 

ɚɜɏɌəɔɓɘɧ: ɍɌɖɞɑɜɔɔ, əɌɝɑɖɚɘɧɑ, ɘəɚɏɔɑ ɜɧɍɧ. ȾɌɖɒɑ ɝɎɑɞɫɞɝɫ Ɏ ɞɑɘəɚɞɑ 
ɖɟɝɚɣɖɔ ɏəɔɪɥɑɏɚ ɐɑɜɑɎɌ. 
-  ɠɚɞɚɗɪɘɔəɑɝɢɑəɢɔɫ - əɑɖɚɞɚɜɧɑ ɞɑɗɌ əɌɣɔəɌɪɞ ɝɎɑɞɔɞɨɝɫ ɛɚɐ 
ɐɑɕɝɞɎɔɑɘ ɛɌɐɌɪɥɑɏɚ əɌ əɑɏɚ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ. Ȼɜɔɘɑɜɚɘ ɘɚɒɑɞ ɝɗɟɒɔɞɨ 
ɝɎɑɣɑəɔɑ ɖɜɌɝɚɖ, ɖɚɞɚɜɧɘɔ ɛɚɖɜɧɎɌɪɞ ɘəɚɏɔɑ ɑɗɚɣəɧɑ ɔɏɜɟɤɖɔ. 

ȷɪɘɔəɑɝɢɑəɞəɧɑ ɖɜɌɝɖɔ ɔ ɘɌɞɑɜɔɌɗɧ ɔɝɛɚɗɨɓɟɪɞɝɫ ɐɗɫ ɝɚɓɐɌəɔɫ 
ɝɎɑɞɚɎɧɡ ɩɠɠɑɖɞɚɎ Ɏ ɞɑɌɞɜɌɡ, ɜɑɖɗɌɘɌɡ ɞ.ɐ. ȷɌɘɛɧ ɐəɑɎəɚɏɚ ɝɎɑɞɌ, 

ɛɚɖɜɧɞɧɑ ɗɪɘɔəɚɠɚɜɚɘ ɔɓəɟɞɜɔ, ɝɛɚɝɚɍəɧ ɝɎɑɞɔɞɝɫ ɛɚɐ ɐɑɕɝɞɎɔɑɘ 
ɖɚɜɚɞɖɚɎɚɗəɚɎɚɏɚ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɏɌɓɚɎɚɏɚ ɜɌɓɜɫɐɌ. 
 

Ȯ ɜɌɘɖɌɡ ɖɗɌɝɝɔɣɑɝɖɚɕ ɠɔɓɔɖɔ ɗɪɘɔəɑɝɢɑəɢɔɫ əɑ ɍɧɗɌ ɚɍɦɫɝəɑəɌ.  
Ȯ ɖɎɌəɞɚɎɚɕ ɠɔɓɔɖɑ ɩɞɚ ɚɍɦɫɝəɫɑɞɝɫ ɞɌɖ: ɛɚɐ ɐɑɕɝɞɎɔɑɘ Ɏəɑɤəɑɏɚ 

ɠɌɖɞɚɜɌ Ɍɞɚɘɧ ɔ ɘɚɗɑɖɟɗɧ  ɛɑɜɑɡɚɐɫɞ  Ɏ  Ɏɚɓɍɟɒɐɑəəɚɑ  ɝɚɝɞɚɫəɔɑ, ɛɚɝɗɑ 
ɣɑɏɚ ɣɑɜɑɓ 10-8 ɝ, ɛɑɜɑɡɚɐɫ Ɏ ɝɚɝɞɚɫəɔɑ ɝ ɘɑəɨɤɑɕ ɩəɑɜɏɔɑɕ, ɔɓɗɟɣɌɪɞ ɝɎɑɞ. 
 
4.ȼɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ ɩəɑɜɏɔɔ Ɏ ɝɛɑɖɞɜɑ 
 

ȷɪɍɚɕ ɔɝɞɚɣəɔɖ ɝɎɑɞɌ ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɓɟɑɞɝɫ ɛɚɗəɚɕ ɩəɑɜɏɔɑɕ, ɖɚɞɚɜɟɪ ɚə 

ɔɓɗɟɣɌɑɞ Ɏ ɑɐɔəɔɢɟ Ɏɜɑɘɑəɔ. ɉɞɌ ɩəɑɜɏɔɫ əɑ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɫɑɞɝɫ ɜɌɎəɚɘɑɜəɚ 
ɘɑɒɐɟ ɎɚɗəɌɘɔ ɜɌɓɗɔɣəɚɕ ɐɗɔəɧ. 

ɉɞɚ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ ɘɚɒəɚ əɌɕɞɔ ɩɖɝɛɑɜɔɘɑəɞɌɗɨəɚ. Ƚ ɛɚɘɚɥɨɪ ɛɜɔɓɘɧ 
ɘɚɒəɚ ɛɚɗɟɣɔɞɨ ɝɛɑɖɞɜ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɔ ɔɓɘɑɜɔɞɨ ɝɎɑɞɚɎɟɪ ɩəɑɜɏɔɪ, 
ɛɜɔɡɚɐɫɥɟɪɝɫ əɌ əɑɍɚɗɨɤɔɑ ɝɛɑɖɞɜɌɗɨəɧɑ ɔəɞɑɜɎɌɗɧ. Ƚ ɛɚɘɚɥɨɪ 

ɣɟɎɝɞɎɔɞɑɗɨəɚɕ ɞɑɜɘɚɛɌɜɧ ɘɚɒəɚ ɔɓɘɑɜɔɞɨ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɟ ɔ ɛɚ əɑɕ ɘɚɒəɚ 
ɝɟɐɔɞɨ ɚ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɑ ɛɚɏɗɚɥɑəəɚɕ ɩəɑɜɏɔɔ. 
N.B.  
ʊʝʨʤʦʧʘʨʘ ð ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 
ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ (ʠʣʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ). 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʪʝʨʤʦʕɼʉ ʚ ʢʦʥʪʫʨʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʦ ʩʧʘʷʤʠ, ʥʘʛʨʝʪʳʤʠ ʜʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨ. ʕʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ Ñ0,01 Áʉ), ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: 

ʦʪ ī250 ÁC ʜʦ +2500 ÁC, ʧʨʦʩʪʦʪʘ, ʜʝʰʝʚʠʟʥʘ, ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ. 

5.Ƚɛɑɖɞɜɚɝɖɚɛ 
 

Ȱɗɫ əɌɍɗɪɐɑəɔɫ ɝɛɑɖɞɜɚɎ ɛɚɗɨɓɟɪɞɝɫ ɝɛɑɖɞɜɚɝɖɚɛɚɘ. Ⱥə ɝɚɝɞɚɔɞ ɔɓ ɐɎɟɡ 
ɞɜɟɍ, ɘɑɒɐɟ ɖɚɞɚɜɧɘɔ ɛɚɘɑɥɌɑɞɝɫ ɞɜɑɡɏɜɌəəɌɫ ɛɜɔɓɘɌ ɔɗɔ 

ɐɔɠɜɌɖɢɔɚəəɌɫ ɜɑɤɑɞɖɌ. Ȯ ɚɐəɚɕ ɔɓ ɞɜɟɍ, əɌɓɧɎɌɑɘɚɕ ɖɚɗɗɔɘɌɞɚɜɚɘ, 
ɔɘɑɑɞɝɫ ɥɑɗɨ. Ȼɑɜɑɐ ɥɑɗɨɪ ɛɚɘɑɥɌɑɞɝɫ ɔɝɞɚɣəɔɖ ɝɎɑɞɌ. ȽɎɑɞɚɎɧɑ ɗɟɣɔ, 
ɛɜɚɕɐɫ ɣɑɜɑɓ ɩɞɟ ɞɜɟɍɟ, ɛɚɛɌɐɌɪɞ əɌ ɛɜɔɓɘɟ ɔ əɌɛɜɌɎɗɫɪɞɝɫ Ɏ Ɏɞɚɜɟɪ 

ɞɜɟɍɟ, ɣɑɜɑɓ ɖɚɞɚɜɟɪ əɌɍɗɪɐɌɪɞ ɝɛɑɖɞɜ. 
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ТИПЫ СПЕКТРОВ 

                                                          
1.Спектры испускания – от самосветящихся тел 
 

а. сплошной  к 
-нагретые тела,  
-сильно сжатые газы,  
-высокотемпературная плазма ф 
 

б.линейчатый – раскаленные газы в атомарном состоянии 
 Na 
 
 ж 
 
(каждый химический элемент имеет свой линейчатый спектр) 
 

в.полосатый – раскаленные газы в молекулярном состоянии 
 

                         NH3 

 
 Полосатая линия 
 
 
2.Спектры поглощения  
 
 
 
 

 

СПЕКТРАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 

- метод определения химического состава вещества по его линейчатому спектру 
1859г. Г.Кирхгоф (нем.) и Р.Бунзен (нем.) 

 
СПЕКТРОСКОП – СПЕКТРОГРАММА 

Качественный 
 

- быстро-просто – высокая чувствительность (10-8 – 10-9 г) 
- большие расстояния – астрономия – хим.состав Солнца, звёзд и их температура 
-открытие новых элементов (таллий, индий, галлий) 

Количественный 
- по интенсивности – можно узнать процентное содержание 

- металлургия – разделение сортов стали 

  
 

ОК – 11.10.47 
 

NaCl 

газ поглощает те 
световые волны, которые 
он испускает в сильно 
нагретом состоянии 
 

газ 
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Ȼɚɫɝəɑəɔɫ ɖ Ⱥȶ-11.10.47 
 

1.Ȯɔɐɧ ɝɛɑɖɞɜɚɎ 
 

ȽɛɑɖɞɜɌɘɔ ɔɝɛɟɝɖɌəɔɫ - əɌɓɧɎɌɪɞɝɫ ɝɛɑɖɞɜɧ, ɛɚɗɟɣɌɑɘɧɑ ɚɞ 
ɝɌɘɚɝɎɑɞɫɥɔɡɝɫ ɞɑɗ. Ƚɛɑɖɞɜɧ ɔɝɛɟɝɖɌəɔɫ ɍɧɎɌɪɞ ɞɜɑɡ ɞɔɛɚɎ: ɝɛɗɚɤəɧɑ, 
ɗɔəɑɕɣɌɞɧɑ ɔ ɛɚɗɚɝɌɞɧɑ. 
Ɍ.Ƚɛɗɚɤəɧɑ ɔɗɔ əɑɛɜɑɜɧɎəɧɑ ɝɛɑɖɞɜɧ ɛɚɗɟɣɌɪɞɝɫ ɚɞ Ɏɝɑɡ ɝɎɑɞɫɥɔɡɝɫ 

ɞɎɑɜɐɧɡ ɔ ɒɔɐɖɔɡ ɞɑɗ Ɏ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɑ ɔɡ əɌɏɜɑɎɌəɔɫ, Ɍ ɞɌɖɒɑ ɚɞ ɝɔɗɨəɚ 
ɝɒɌɞɧɡ ɏɌɓɚɎ. 
Ƚɛɗɚɤəɚɕ ɝɛɑɖɞɜ ɘɚɒəɚ ɛɚɗɟɣɔɞɨ ɞɌɖɒɑ ɚɞ ɎɧɝɚɖɚɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜəɚɕ ɛɗɌɓɘɧ. 

ɉɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ ɔɓɗɟɣɌɪɞɝɫ ɛɗɌɓɘɚɕ Ɏ ɚɝəɚɎəɚɘ ɛɜɔ 
ɝɞɚɗɖəɚɎɑəɔɔ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ ɝ ɔɚəɌɘɔ. 

Ȯ əɑɛɜɑɜɧɎəɚɘ ɝɛɑɖɞɜɑ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɑəɧ Ɏɝɑ ɐɗɔəɧ Ɏɚɗə, Ɏ əɑɘ əɑɞ ɜɌɓɜɧɎɚɎ, 
əɌ ɩɖɜɌəɑ ɎɔɐəɌ ɜɌɓəɚɢɎɑɞəɌɫ ɛɚɗɚɝɌ. 
ȽɟɥɑɝɞɎɚɎɌəɔɑ ɝɛɗɚɤəɚɏɚ ɝɛɑɖɞɜɌ ɓɌɎɔɝɔɞ ɚɞ ɝɎɚɕɝɞɎ ɚɞɐɑɗɨəɧɡ 

ɔɓɗɟɣɌɪɥɔɡ ɌɞɚɘɚɎ ɔ ɚɞ ɎɓɌɔɘɚɐɑɕɝɞɎɔɫ ɌɞɚɘɚɎ ɐɜɟɏ ɝ ɐɜɟɏɚɘ. 
Ȭɞɚɘɧ ɒɔɐɖɔɡ ɔ ɞɎɑɜɐɧɡ ɎɑɥɑɝɞɎ Ɏ ɚɞɗɔɣɔɑ ɚɞ ɏɌɓɚɎ ɎɓɌɔɘɚɐɑɕɝɞɎɟɪɞ 
ɘɑɒɐɟ ɝɚɍɚɕ ɝɔɗɨəɚ. 
 

ɍ.ȷɔəɑɕɣɌɞɧɑ ɝɛɑɖɞɜɧ ɝɚɝɞɚɫɞ ɔɓ ɚɞɐɑɗɨəɧɡ ɟɓɖɔɡ ɗɔəɔɕ ɜɌɓɗɔɣəɚɏɚ 
ɢɎɑɞɌ, ɜɌɓɐɑɗɑəəɧɡ ɞɑɘəɧɘɔ ɛɜɚɘɑɒɟɞɖɌɘɔ. ȾɌɖɔɑ ɝɛɑɖɞɜɧ ɛɚɗɟɣɌɪɞɝɫ ɚɞ 

ɝɎɑɞɫɥɔɡɝɫ ɎɑɥɑɝɞɎ Ɏ ɏɌɓɚɚɍɜɌɓəɚɘ ɌɞɚɘɌɜəɚɘ ɝɚɝɞɚɫəɔɔ. 
ȾɌɖɚɕ ɝɛɑɖɞɜ ɘɚɒəɚ ɛɚɗɟɣɔɞɨ, ɑɝɗɔ Ɏ ɛɗɌɘɫ ɏɌɓɚɎɚɕ ɏɚɜɑɗɖɔ Ɏəɑɝɞɔ 

ɖɟɝɚɣɑɖ ɌɝɍɑɝɞɌ, ɝɘɚɣɑəəɚɏɚ ɜɌɝɞɎɚɜɚɘ ɛɚɎɌɜɑəəɚɕ ɝɚɗɔ. Ȼɜɔ əɌɍɗɪɐɑəɔɔ 
ɝɛɑɖɞɜɚɝɖɚɛ ɘɚɒəɚ ɟɎɔɐɑɞɨ ɫɜɖɟɪ ɒɑɗɞɟɪ ɗɔəɔɪ. ɉɞɟ ɗɔəɔɪ ɐɌɪɞ ɛɌɜɧ 
əɌɞɜɔɫ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɚɍɜɌɓɟɪɞɝɫ ɛɜɔ  ɜɌɝɥɑɛɗɑəɔɔ ɘɚɗɑɖɟɗ ɛɚɎɌɜɑəəɚɕ ɝɚɗɔ. 

Ȱɗɫ əɌɍɗɪɐɑəɔɫ ɗɔəɑɕɣɌɞɧɡ ɝɛɑɖɞɜɚɎ ɔəɚɏɐɌ ɛɚɗɨɓɟɪɞɝɫ ɞɑɘ, ɣɞɚ ɏɌɓɧ 
ɝɎɑɞɫɞɝɫ, ɖɚɏɐɌ ɣɑɜɑɓ əɔɡ ɛɜɚɡɚɐɔɞ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɕ ɞɚɖ. 

ȴɓɟɣɑəɔɑ ɗɔəɑɕɣɌɞɧɡ ɝɛɑɖɞɜɚɎ ɛɚɖɌɓɌɗɚ, ɣɞɚ ɖɌɒɐɧɕ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɕ ɩɗɑɘɑəɞ 
ɐɌɑɞ ɝɎɚɕ ɗɔəɑɕɣɌɞɧɕ ɝɛɑɖɞɜ. Ⱥəɔ ɚɞɗɔɣɌɪɞɝɫ ɐɜɟɏ ɚɞ ɐɜɟɏɌ - ɢɎɑɞɚɘ, 
ɜɌɝɛɚɗɚɒɑəɔɑɘ ɔ ɣɔɝɗɚɘ ɚɞɐɑɗɨəɧɡ ɝɎɑɞɫɥɔɡɝɫ ɗɔəɔɕ. 
 

Ɏ.ȻɚɗɚɝɌɞɧɑ ɝɛɑɖɞɜɧ - ɝɛɑɖɞɜɧ, ɝɚɝɞɚɫɥɔɑ ɔɓ ɜɫɐɌ ɝɎɑɞɗɧɡ  ɛɚɗɚɝ, 

ɜɌɓɐɑɗɑəəɧɡ ɞɑɘəɧɘɔ ɛɜɚɘɑɒɟɞɖɌɘɔ. 
ȻɚɗɚɝɌɞɧɑ ɝɛɑɖɞɜɧ ɝɚɓɐɌɪɞɝɫ ɔɓɗɟɣɑəɔɑɘ ɘɚɗɑɖɟɗ, ɣɞɚ ɛɚɓɎɚɗɫɑɞ ɝɟɐɔɞɨ ɚɍ 
ɔɡ ɝɞɜɚɑəɔɔ. 
Ȱɗɫ əɌɍɗɪɐɑəɔɫ ɞɌɖɔɡ ɝɛɑɖɞɜɚɎ ɔɝɛɚɗɨɓɟɪɞ ɝɎɑɣɑəɔɑ ɛɌɜɚɎ Ɏ ɛɗɌɘɑəɔ ɔɗɔ 

ɝɎɑɣɑəɔɑ ɏɌɓɚɎɚɏɚ ɜɌɓɜɫɐɌ. 
 

Ƚɛɑɖɞɜɧ ɛɚɏɗɚɥɑəɔɫ 
Ȯɝɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ, Ɍɞɚɘɧ ɖɚɞɚɜɧɡ əɌɡɚɐɫɞɝɫ Ɏ Ɏɚɓɍɟɒɐɑəəɚɘ ɝɚɝɞɚɫəɔɔ, 
ɔɓɗɟɣɌɪɞ ɝɎɑɞɚɎɧɑ Ɏɚɗəɧ, ɩəɑɜɏɔɫ ɖɚɞɚɜɧɡ ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɌ ɛɚ ɐɗɔəɌɘ Ɏɚɗə 

ɚɛɜɑɐɑɗɑəəɧɘ ɚɍɜɌɓɚɘ. Ȼɚɏɗɚɥɑəɔɑ ɝɎɑɞɌ ɎɑɥɑɝɞɎɚɘ ɞɌɖɒɑ ɓɌɎɔɝɔɞ ɚɞ 
ɐɗɔəɧ Ɏɚɗəɧ. 
ȱɝɗɔ ɛɜɚɛɟɝɖɌɞɨ ɍɑɗɧɕ ɝɎɑɞ ɝɖɎɚɓɨ ɡɚɗɚɐəɧɕ, əɑɔɓɗɟɣɌɪɥɔɕ ɏɌɓ, ɞɚ əɌ 

ɠɚəɑ əɑɛɜɑɜɧɎəɚɏɚ ɝɛɑɖɞɜɌ ɔɝɞɚɣəɔɖɌ ɛɚɫɎɗɫɪɞɝɫ ɞɑɘəɧɑ ɗɔəɔɔ. 
ȯɌɓ ɛɚɏɗɚɥɌɑɞ əɌɔɍɚɗɑɑ ɔəɞɑəɝɔɎəɚ ɝɎɑɞ ɞɑɡ ɐɗɔə Ɏɚɗə, ɖɚɞɚɜɧɑ ɚə 
ɔɝɛɟɝɖɌɑɞ Ɏ ɝɔɗɨəɚ əɌɏɜɑɞɚɘ ɝɚɝɞɚɫəɔɔ. 
Ⱦɑɘəɧɑ ɗɔəɔɔ əɌ ɠɚəɑ əɑɛɜɑɜɧɎəɚɏɚ ɝɛɑɖɞɜɌ - ɩɞɚ ɗɔəɔɔ ɛɚɏɗɚɥɑəɔɫ, 
ɚɍɜɌɓɟɪɥɔɑ Ɏ ɝɚɎɚɖɟɛəɚɝɞɔ ɝɛɑɖɞɜ ɛɚɏɗɚɥɑəɔɫ. 
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2.ȽɛɑɖɞɜɌɗɨəɧɕ ɌəɌɗɔɓ ɔ ɑɏɚ ɛɜɔɘɑəɑəɔɑ 

 
ȽɛɑɖɞɜɌɗɨəɧɕ ɌəɌɗɔɓ - ɩɞɚ ɘɑɞɚɐ ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔɫ ɡɔɘɔɣɑɝɖɚɏɚ ɝɚɝɞɌɎɌ 

ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɛɚ ɑɏɚ ɝɛɑɖɞɜɟ. 
ȶɌɒɐɧɕ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɕ ɩɗɑɘɑəɞ ɔɘɑɑɞ ɝɎɚɕ ɡɌɜɌɖɞɑɜəɧɕ ɝɛɑɖɞɜ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ, 
ɛɚɩɞɚɘɟ ɛɚ ɗɔəɑɕɣɌɞɚɘɟ ɝɛɑɖɞɜɟ ɛɌɜɚɎ ɖɌɖɚɏɚ-ɗɔɍɚ ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɘɚɒəɚ 

ɟɝɞɌəɚɎɔɞɨ, ɖɌɖɔɑ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɑ ɩɗɑɘɑəɞɧ Ɏɡɚɐɫɞ Ɏ ɑɏɚ ɝɚɝɞɌɎ. ȾɌɖɚɕ ɘɑɞɚɐ 
ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔɫ ɡɔɘɔɣɑɝɖɚɏɚ ɝɚɝɞɌɎɌ ɎɑɥɑɝɞɎɌ əɌɓɧɎɌɪɞ ɖɌɣɑɝɞɎɑəəɧɘ  
ɝɛɑɖɞɜɌɗɨəɧɘ ɌəɌɗɔɓɚɘ. 
ȽɛɑɖɞɜɌɗɨəɧɕ ɌəɌɗɔɓ ɩɞɚ ɝɌɘɧɕ ɍɧɝɞɜɧɕ ɔ ɛɜɚɝɞɚɕ ɝɛɚɝɚɍ ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔɫ 
ɝɚɝɞɌɎɌ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɡ ɝɚɑɐɔəɑəɔɕ. Ⱥə ɚɍɗɌɐɌɑɞ Ɏɧɝɚɖɚɕ 

ɣɟɎɝɞɎɔɞɑɗɨəɚɝɞɨɪ ɔ ɛɚɓɎɚɗɫɑɞ ɚɛɜɑɐɑɗɔɞɨ ɛɜɔɝɟɞɝɞɎɔɑ ɚɣɑəɨ ɘɌɗɧɡ 
ɖɚɗɔɣɑɝɞɎ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɡ ɩɗɑɘɑəɞɚɎ (10 -8 ñ 10 -9 ɏ). 

ȽɛɑɖɞɜɌɗɨəɧɕ ɌəɌɗɔɓ ɛɚɓɎɚɗɫɑɞ ɚɛɜɑɐɑɗɔɞɨ ɝɚɝɞɌɎ ɛɌɜɚɎ ɔ ɏɌɓɚɎ, 
əɌɡɚɐɫɥɔɡɝɫ əɌ ɍɚɗɨɤɚɘ ɜɌɝɝɞɚɫəɔɔ, ɗɔɤɨ ɍɧ ɗɟɣɔ ɛɚɛɌɐɌɗɔ Ɏ 
ɝɛɑɖɞɜɌɗɨəɧɕ ɛɜɔɍɚɜ. Ȼɚɩɞɚɘɟ ɩɞɚɞ ɘɑɞɚɐ ɤɔɜɚɖɚ ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ Ɏ 

Ɍɝɞɜɚəɚɘɔɔ ɐɗɫ ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔɫ ɡɔɘɔɣɑɝɖɚɏɚ ɝɚɝɞɌɎɌ ȽɚɗəɢɌ, ɓɎɑɓɐ, ɔ ɔɡ 
ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɧ. 
ȻɑɜɎɧɘ ɐɚɝɞɔɒɑəɔɑɘ ɝɛɑɖɞɜɌɗɨəɚɏɚ ɌəɌɗɔɓɌ ɍɧɗɚ ɚɞɖɜɧɞɔɑ əɚɎɧɡ 

ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɡ ɩɗɑɘɑəɞɚɎ. 
ȺɝəɚɎɌɞɑɗɔ ɝɛɑɖɞɜɌɗɨəɚɏɚ ɌəɌɗɔɓɌ ȼɚɍɑɜɞ ȭɟəɓɑə ɔ ȯɟɝɞɌɎ ȶɔɜɡɏɚɠ 

(əɑɘɑɢɖɔɑ ɠɔɓɔɖɔ), ɔɝɝɗɑɐɟɫ  ɝɛɑɖɞɜ ɛɌɜɚɎ ɝɘɑɝɔ ɝɚɑɐɔəɑəɔɕ ɥɑɗɚɣəɧɡ 
ɘɑɞɌɗɗɚɎ (ɗɔɞɔɫ, əɌɞɜɔɫ ɔ ɖɌɗɔɫ) ɚɍəɌɜɟɒɔɗɔ, ɣɞɚ ɖɜɚɘɑ ɗɔəɔɕ, 
ɛɜɔəɌɐɗɑɒɌɥɔɡ ɔɓɎɑɝɞəɧɘ ɘɑɞɌɗɗɌɘ,  ɔɘɑɑɞɝɫ  ɜɫɐ  əɚɎɧɡ ɗɔəɔɕ. ɉɞɚ 

ɍɧɗɔ əɚɎɧɑ ɩɗɑɘɑəɞɧ - ɜɟɍɔɐɔɕ ɔ ɢɑɓɔɕ. 
ȾɌɖɒɑ ɎɛɑɜɎɧɑ ɛɜɔ ɛɚɘɚɥɔ ɝɛɑɖɞɜɌɗɨəɚɏɚ ɌəɌɗɔɓɌ ɍɧɗɔ ɚɞɖɜɧɞɧ ð 

ɞɌɗɗɔɕ, ɔəɐɔɕ, ɏɌɗɗɔɕ. 
Ȯ 1895ɏ. Ɏ ɝɛɑɖɞɜɑ ȽɚɗəɢɌ ɍɧɗɔ ɟɝɞɌəɚɎɗɑəɧ əɚɎɧɑ ɗɔəɔɔ, ɖɚɞɚɜɧɑ ɍɧɗɔ 
ɛɜɔɛɔɝɌəɧ əɚɎɚɘɟ ɏɌɓɟ, ɛɚɗɟɣɔɎɤɑɏɚ əɌɓɎɌəɔɑ-ɏɑɗɔɕ (ɚɞ ɏɜɑɣ."ɏɑɗɔɚɝ"-

Ƚɚɗəɢɑ).Ƚɛɟɝɞɫ əɑɖɚɞɚɜɚɑ Ɏɜɑɘɫ ɏɑɗɔɕ ɍɧɗ ɚɍəɌɜɟɒɑə ɔ əɌ ȳɑɘɗɑ. 
 
Ȯ əɌɝɞɚɫɥɑɑ Ɏɜɑɘɫ ɜɌɓɜɌɍɚɞɌəɧ ɘɑɞɚɐɧ ɖɚɗɔɣɑɝɞɎɑəəɚɏɚ ɝɛɑɖɞɜɌɗɨəɚɏɚ 

ɌəɌɗɔɓɌ, ɛɚɓɎɚɗɫɪɥɔɑ ɛɚ ɔəɞɑəɝɔɎəɚɝɞɔ ɝɎɑɣɑəɔɫ ɝɛɑɖɞɜɌɗɨəɧɡ ɗɔəɔɕ 
ɡɔɘɔɣɑɝɖɚɏɚ ɩɗɑɘɑəɞɌ, ɚɛɜɑɐɑɗɔɞɨ ɑɏɚ ɛɜɚɢɑəɞəɚɑ ɝɚɐɑɜɒɌəɔɑ Ɏ 

ɔɝɝɗɑɐɟɑɘɚɘ ɚɍɜɌɓɢɑ. 
ɉɞɚɞ ɘɑɞɚɐ ɛɜɔɘɑəɫɑɞɝɫ Ɏ ɘɑɞɌɗɗɟɜɏɔɔ ɐɗɫ ɜɌɓɐɑɗɑəɔɫ ɝɚɜɞɚɎ ɝɞɌɗɔ. ȹɌ 
ɘɑɞɌɗɗɟɜɏɔɣɑɝɖɔɡ ɓɌɎɚɐɌɡ ɖɌɒɐɧɕ  ɖɟɝɚɖ  ɝɞɌɗɔ  ɛɚɐɎɑɜɏɌɪɞ ɍɧɝɞɜɚɘɟ 

ɝɛɑɖɞɜɌɗɨəɚɘɟ ɌəɌɗɔɓɟ, ɓɌəɔɘɌɪɥɑɘɟ ɚɖɚɗɚ ɚɐəɚɕ ɘɔəɟɞɧ. 
ȬəɌɗɚɏɔɣəɚ ɛɜɚɔɓɎɚɐɔɞɝɫ ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔɑ ɝɚɝɞɌɎɌ ɜɟɐ ɔ ɘɔəɑɜɌɗɚɎ, ɣɞɚ 

ɛɚɓɎɚɗɫɑɞ ɟɝɖɚɜɔɞɨ ɔ ɟɛɜɚɝɞɔɞɨ ɜɌɓɎɑɐɖɟ ɢɑəəɧɡ ɔɝɖɚɛɌɑɘɧɡ. 
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НЕВИДИМЫЕ ИЗЛУЧЕНИЯ 

 

                                                          
 к ф 
 ИНФРАКРАСНОЕ                                                                      УЛЬТРАФИОЛЕТОВОЕ 
      Гершель -1800 г.      Волластон – 1801 г. 
    ‗= 0,76 350̍̋ ̍                                                                                        ‗= 0,4 0,03̍̋ ̍

 
 
 

 ИСТОЧНИКИ 
 

 

-все нагретые тела  -Солнце, космос, лазеры, 
ртутные лампы 

 СВОЙСТВА 
 

 

-невидимы, 
-нагревают тела, 
-поглощаются телами, 
- изменяют эл.сопротив., 
-действуют на фотомат., 
-проходят через туман 

 -невидимы, 
-химическая активность, 
-биолог. активность, 
-ионизируют газы, 
-поглощаются озоном, 
-действуют на фотоэлем. 

 ПРИМЕНЕНИЕ 
 

 

-фото в темноте, 
-сушка материалов, 
-приборы ночного видения, 
-плавка,резка,сварка, 
-изм.тем-р планет, 
-строение молекул 

 -люминесценция, 
-медицина, 
-лазеры, 
-загар, 
-строение элект.оболочек 

 

 
 

ОК – 11.10.48 
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Ȼɚɫɝəɑəɔɫ ɖ Ⱥȶ-11.10.48 
 

1.  ȴəɠɜɌɖɜɌɝəɚɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ 

ȴɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɫ ɝɛɑɖɞɜɌ ɍɑɗɚɏɚ ɝɎɑɞɌ ɛɚɖɌɓɌɗɔ, ɣɞɚ ɓɌ ɖɜɌɝəɚɕ ɣɌɝɞɨɪ 

ɝɛɑɖɞɜɌ ɝɛɌɕ ɞɑɜɘɚɛɌɜɧ əɌɏɜɑɎɌɑɞɝɫ, ɐɌɒɑ ɖɚɏɐɌ ɚə ɐɌɗɑɖɚ ɓɌ ɖɜɌɝəɚɕ 
ɣɌɝɞɨɪ Ɏɔɐɔɘɚɏɚ ɝɛɑɖɞɜɌ, ɞ.ɑ.ɞɌɘ ɏɐɑ ɏɗɌɓ əɔɣɑɏɚ əɑ Ɏɔɐɔɞ. 

ɉɞɚ ɚɓəɌɣɌɑɞ, ɣɞɚ Ɏ ɝɛɑɖɞɜɑ ɍɑɗɚɏɚ ɝɎɑɞɌ ɓɌ ɖɜɌɝəɧɘɔ ɗɟɣɌɘɔ əɌɡɚɐɫɞɝɫ 
əɑɎɔɐɔɘɧɑ ɗɟɣɔ, ɐɗɔəɌ Ɏɚɗəɧ ɖɚɞɚɜɧɡ ɍɚɗɨɤɑ, ɣɑɘ ɟ ɖɜɌɝəɧɡ ɗɟɣɑɕ. 
ȹɑɎɔɐɔɘɧɑ ɗɟɣɔ, ɖɚɞɚɜɧɑ Ɏ ɝɛɑɖɞɜɑ ɜɌɝɛɚɗɌɏɌɪɞɝɫ ɓɌ ɖɜɌɝəɧɘɔ ɗɟɣɌɘɔ 
əɌɓɧɎɌɪɞɝɫ ɔəɠɜɌɖɜɌɝəɧɘɔ ("ɔəɠɜɌ"- ɛɚɐ). 

Ⱥəɔ ɚɍɗɌɐɌɪɞ ɫɜɖɚ ɎɧɜɌɒɑəəɧɘɔ ɞɑɛɗɚɎɧɘɔ ɐɑɕɝɞɎɔɫɘɔ, ɛɚɩɞɚɘɟ ɔɡ 

ɔəɚɏɐɌ əɌɓɧɎɌɪɞ ɞɑɛɗɚɎɧɘɔ. 
Ⱥəɔ ɛɜɑɗɚɘɗɫɪɞɝɫ ɝɗɌɍɑɑ ɖɜɌɝəɧɡ ɔ ɔɘɑɪɞ ɐɗɔəɧ Ɏɚɗə ɚɞ 0,76 ɐɚ 350ɘɖɘ. 
ȴəɠɜɌ-ɗɟɣɔ ɍɧɗɔ ɚɞɖɜɧɞɧ Ɏ 1800ɏ. Ɍɝɞɜɚəɚɘɚɘ ɔ ɠɔɓɔɖɚɘ ȯɑɜɤɑɗɑɘ. 

ȴəɠɜɌ-ɗɟɣɔ ɔɝɛɟɝɖɌɪɞ Ɏɝɑ ɞɑɗɌ Ɏ ɛɜɔɜɚɐɑ. Ȼɜɔ ɛɚɎɧɤɑəɔɔ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜɧ 
ɩəɑɜɏɔɫ ɔəɠɜɌɖɜɌɝəɚɏɚ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɞɑɗɌ ɍɧɝɞɜɚ ɎɚɓɜɌɝɞɌɑɞ. 

ȴəɠɜɌɖɜɌɝəɚɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ ȳɑɘɗɔ ɟəɚɝɔɞ   ɩəɑɜɏɔɪ   Ɏ   ɘɔɜɚɎɚɑ 
ɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɚ, ɣɞɚ ɝɛɚɝɚɍɝɞɎɟɑɞ  ɚɡɗɌɒɐɑəɔɪ  ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ  ȳɑɘɗɔ. ȴɘɑəəɚ 
ɛɚɩɞɚɘɟ ɛɟɝɞɧəɫɡ, ɏɐɑ ɌɞɘɚɝɠɑɜɌ ɛɜɚɓɜɌɣəɌ, əɚɣɨɪ  ɝɞɌəɚɎɔɞɝɫ   ɡɚɗɚɐəɚ, 

ɡɚɞɫ ɐəɑɘ ɍɧɎɌɑɞ ɚɣɑəɨ ɒɌɜɖɚ. 
Ȯ ɞɑɡəɔɖɑ ɔəɠɜɌ-ɗɟɣɔ ɔɝɛɚɗɨɓɟɪɞ ɐɗɫ  ɝɟɤɖɔ  ɘɌɞɑɜɔɌɗɚɎ, ɛɔɥɑɎɧɡ 

ɛɜɚɐɟɖɞɚɎ, ɐɗɫ ɝɔɏəɌɗɔɓɌɢɔɔ ɛɜɔ ɛɗɚɡɚɕ Ɏɔɐɔɘɚɝɞɔ, ɐɗɫ 
ɠɚɞɚɏɜɌɠɔɜɚɎɌəɔɫ ɞɑɘəɚɞɑ, Ɏ ɛɜɔɍɚɜɌɡ əɚɣəɚɏɚ Ɏɔɐɑəɔɫ ɔ ɞ.ɐ. 
Ȯ Ɏɚɑəəɚɘ ɐɑɗɑ ɩɞɔ ɗɟɣɔ ɔɝɛɚɗɨɓɟɪɞ ɐɗɫ əɌɎɑɐɑəɔɫ əɌ ɢɑɗɨ ɝəɌɜɫɐɚɎ ɔ 

ɜɌɖɑɞ, ɐɗɫ ɚɍəɌɜɟɒɑəɔɫ ɓɌɘɌɝɖɔɜɚɎɌəəɚɏɚ ɛɜɚɞɔɎəɔɖɌ ɔ ɞ.ɐ. 
Ȯ əɌɟɖɑ ɔəɠɜɌ-ɗɟɣɔ ɛɚɓɎɚɗɫɪɞ ɚɛɜɑɐɑɗɔɞɨ ɜɌɓɗɔɣɔɑ ɞɑɘɛɑɜɌɞɟɜ ɚɞɐɑɗɨəɧɡ 

ɟɣɌɝɞɖɚɎ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɔ ɛɗɌəɑɞ, Ɍ ɞɌɖɒɑ ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɔ ɝɞɜɚɑəɔɫ ɘɚɗɑɖɟɗ 
ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɔ ɛɜ. 
 

2.  ȿɗɨɞɜɌɠɔɚɗɑɞɚɎɧɑ ɗɟɣɔ 

ȹɑɎɔɐɔɘɧɑ ɗɟɣɔ, ɖɚɞɚɜɧɑ Ɏ ɝɛɑɖɞɜɑ ɜɌɝɛɚɗɌɏɌɪɞɝɫ ɓɌ ɠɔɚɗɑɞɚɎɧɘɔ 
ɗɟɣɌɘɔ əɌɓɧɎɌɪɞɝɫ  ɟɗɨɞɜɌɠɔɚɗɑɞɚɎɧɘɔ ("ɟɗɨɞɜɌ"- ɓɌ). 

ȺɍəɌɜɟɒɔɞɨ ɟɗɨɞɜɌ-ɗɟɣɔ ɘɚɒəɚ ɛɚ ɔɡ ɐɑɕɝɞɎɔɪ əɌ ɠɚɞɚɛɗɌɝɞɔəɖɟ. ȭɚɗɑɑ 
ɝɔɗɨəɚɑ ɛɚɣɑɜəɑəɔɑ ɠɚɞɚɛɗɌɝɞɔəɖɔ ɚɍəɌɜɟɒɔɎɌɑɞɝɫ ɓɌ ɠɔɚɗɑɞɚɎɚɕ ɣɌɝɞɨɪ 

ɝɛɑɖɞɜɌ. ȾɌɖɔɘ ɚɍɜɌɓɚɘ ɚəɔ ɍɧɗɔ ɎɛɑɜɎɧɑ ɚɍəɌɜɟɒɑəɧ Ɏ 1801ɏ. 
Ɍəɏɗɔɕɝɖɔɘ ɟɣɑəɧɘ ȮɚɗɗɌɝɞɚəɚɘ. 
ȿɗɨɞɜɌ-ɗɟɣɔ ɛɜɑɗɚɘɗɫɪɞɝɫ ɝɔɗɨəɑɑ ɠɔɚɗɑɞɚɎɧɡ ɔ ɔɘɑɪɞ ɐɗɔəɟ Ɏɚɗəɧ ɚɞ 0,4 

ɐɚ 0,03 ɘɖɘ. ɔ ɚɍɗɌɐɌɪɞ ɫɜɖɚ ɎɧɜɌɒɑəəɧɘɔ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɘɔ ɐɑɕɝɞɎɔɫɘɔ. 
ȿɗɨɞɜɌ-ɗɟɣɔ ɔɘɑɪɞɝɫ Ɏ ɝɚɗəɑɣəɚɘ ɔɓɗɟɣɑəɔɔ ɔ ɝɔɗɨəɚ ɛɚɏɗɚɥɌɪɞɝɫ 

ɚɓɚəɚɎɧɘ ɝɗɚɑɘ. 
ȿɗɨɞɜɌ-ɗɟɣɔ ɟɍɔɎɌɪɞ ɍɌɖɞɑɜɔɔ, ɛɚɩɞɚɘɟ ɫɎɗɫɪɞɝɫ ɡɚɜɚɤɔɘ ɐɑɓɔəɠɑɖɞɚɜɚɎ 
Ȯ əɑɍɚɗɨɤɔɡ ɐɚɓɌɡ ɚəɔ ɛɜɔəɚɝɫɞ ɛɚɗɨɓɟ ɣɑɗɚɎɑɖɟ, ɎɧɓɧɎɌɪɞ ɓɌɏɌɜ əɌ 

ɖɚɒɑ. 
ȿɗɨɞɜɌ-ɗɟɣɔ ɔɝɛɚɗɨɓɟɪɞ Ɏ ɠɚɞɚɏɜɌɠɔɔ, ɐɗɫ ɚɍəɌɜɟɒɑəɔɫ ɝɖɜɧɞɧɡ 

əɌɐɛɔɝɑɕ ɔɗɔ ɝɞɑɜɞɚɏɚ ɞɑɖɝɞɌ, ɞ.ɖ. ɘəɚɏɔɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ ɛɜɔ ɛɚɏɗɚɥɑəɔɔ 
ɟɗɨɞɜɌ-ɗɟɣɑɕ əɌɣɔəɌɪɞ ɔɝɛɟɝɖɌɞɨ Ɏɔɐɔɘɧɕ ɝɎɑɞ. ɉɞɚ ɒɑ ɫɎɗɑəɔɑ 
ɔɝɛɚɗɨɓɟɑɞɝɫ Ɏ ɗɌɘɛɌ ɐəɑɎəɚɏɚ ɝɎɑɞɌ. 

ȿɗɨɞɜɌ-ɗɟɣɔ ɔɝɛɚɗɨɓɟɪɞɝɫ ɐɗɫ ɔɓɟɣɑəɔɫ ɝɞɜɚɑəɔɫ əɌɜɟɒəɧɡ ɩɗɑɖɞɜɚəəɧɡ 
ɚɍɚɗɚɣɑɖ ɌɞɚɘɚɎ.  
Ȯ ɘɑɐɔɢɔəɑ ɛɜɔɘɑəɫɪɞ ɐɗɫ ɗɑɣɑəɔɫ əɑɖɚɞɚɜɧɡ ɓɌɍɚɗɑɎɌəɔɕ. 
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РЕНТГЕНОВСКОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ 

                                                          
1895г. (нем.) –В.Рентген 

 
50 – 200кВ 

 Анод                                                                                        Катод 
 
 
                                                                     8                                 8                 8 8-10В 
 
 
  Х - лучи 
 

ТОРМОЖЕНИЕ! 
 
1912г. М.Лауэ – дифракция! 
 

                                                          Электромагнитные волны! 
 
                      ‗= 10 9 10 11  ̍
 
 
 
 
ИСТОЧНИКИ: трубка Рентгена, лазеры, солнечная корона 
 
  
 
 
 
        Al (10см)           Pb (1см) 
 
 
 

ПРИМЕНЕНИЕ:  - рентгеноструктурный анализ, 
                              - рентгенотерапия, 
                              - рентгенография  

 
 
 
 

ОК – 11.10.49 
 

СВОЙСТВА – высокая проникающая способность, 
                     -  биологическая активность, 
                     -  действие на фотоматериалы, 
                     -  ионизация газов, 
                     -  невидимы, 
                     -  вызывают люминесценцию     
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Ȼɚɫɝəɑəɔɫ ɖ Ⱥȶ-11.10.49 
ȼɑəɞɏɑəɚɎɝɖɚɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ 
 

Ȯ 1895ɏ.əɑɘɑɢɖɔɕ ɠɔɓɔɖ Ȯɔɗɨɏɑɗɨɘ ȼɑəɞɏɑə ɚɍəɌɜɟɒɔɗ, ɣɞɚ ɔɓ ɞɜɟɍɖɔ, Ɏ 
ɖɚɞɚɜɚɕ ɝɚɓɐɌɪɞɝɫ ɖɌɞɚɐəɧɑ ɗɟɣɔ, ɔɝɛɟɝɖɌɪɞɝɫ ɑɥɑ ɔ əɑɔɓɎɑɝɞəɧɑ ɗɟɣɔ, 
ɛɜɚəɔɖɌɪɥɔɑ ɣɑɜɑɓ ɝɞɑɖɗɚ, Ɏɚɓɐɟɡ. 

ɉɞɔ ɗɟɣɔ ȼɑəɞɏɑə əɌɓɎɌɗ Ɂ-ɗɟɣɔ, ɞ.ɑ. əɑɔɓɎɑɝɞəɧɑ ɗɟɣɔ, ɔ ɟɛɚɞɜɑɍɗɫɗ ɩɞɚ 
əɌɓɎɌəɔɑ ɐɚ ɝɌɘɚɕ ɝɘɑɜɞɔ. Ȱɜɟɏɔɑ ɒɑ ɟɣɑəɧɑ ɛɜɔɝɎɚɔɗɔ ɩɞɔɘ ɗɟɣɌɘ ɔɘɫ 
ȼɑəɞɏɑəɌ. 
ȼɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɑ ɗɟɣɔ əɑɎɔɐɔɘɧ, əɚ ɎɧɓɧɎɌɪɞ ɝɎɑɣɑəɔɑ  ɘəɚɏɔɡ ɎɑɥɑɝɞɎ ɔ  
ɝɔɗɨəɚ ɐɑɕɝɞɎɟɪɞ əɌ ɠɚɞɚɣɟɎɝɞɎɔɞɑɗɨəɧɑ ɘɌɞɑɜɔɌɗɧ. Ȼɚɩɞɚɘɟ ɐɗɫ ɔɡ 

ɔɝɝɗɑɐɚɎɌəɔɫ  ɛɜɔɘɑəɫɪɞ ɝɛɑɢɔɌɗɨəɧɑ ɩɖɜɌəɧ, ɝɎɑɞɫɥɔɑɝɫ ɛɚɐ ɐɑɕɝɞɎɔɑɘ 
ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɡ ɗɟɣɑɕ. 
ȼɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɑ ɗɟɣɔ, ɛɚɗɟɣɌɪɞ ɝ ɛɚɘɚɥɨɪ ɝɛɑɢɔɌɗɨəɧɡ ɐɎɟɡɩɗɑɖɞɜɚɐəɧɡ 

ɗɌɘɛ, əɌ ɖɚɞɚɜɧɑ ɛɚɐɌɑɞɝɫ Ɏɧɝɚɖɚɑ əɌɛɜɫɒɑəɔɑ 50 - 200 ɖȮ. 
ɉɗɑɖɞɜɚəɧ, ɔɝɛɟɝɖɌɑɘɧɑ əɌɖɌɗɑəəɧɘ ɖɌɞɚɐɚɘ, ɟɝɖɚɜɫɪɞɝɫ ɝɔɗɨəɧɘ 

ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɘ ɛɚɗɑɘ ɔ ɝ ɍɚɗɨɤɚɕ ɝɖɚɜɚɝɞɨɪ ɟɐɌɜɫɪɞɝɫ ɚɍ Ɍəɚɐ. 
Ȼɜɔ ɜɑɓɖɚɘ ɞɚɜɘɚɒɑəɔɔ ɩɗɑɖɞɜɚəɌ Ɏ ɘɚɘɑəɞ ɟɐɌɜɌ ɚɍ Ɍəɚɐ ɘɌɏəɔɞəɚɑ ɛɚɗɑ 
ɩɗɑɖɞɜɚəɌ ɍɧɝɞɜɚ ɔɓɘɑəɫɑɞɝɫ ɔ Ɏ ɛɜɚɝɞɜɌəɝɞɎɚ ɔɓɗɟɣɌɑɞɝɫ 

ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɌɫ ɎɚɗəɌ, ɐɗɔəɌ ɖɚɞɚɜɚɕ ɞɑɘ  ɘɑəɨɤɑ, ɣɑɘ  ɍɚɗɨɤɑ  
ɝɖɚɜɚɝɞɨ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ ɐɚ ɟɐɌɜɌ ɚɍ Ɍəɚɐ. 

ȾɌɖ ɖɌɖ ɩɗɑɖɞɜɚəɧ ɔɘɑɪɞ ɜɌɓɗɔɣəɧɑ ɝɖɚɜɚɝɞɔ, ɞɚ ɛɜɔ ɔɡ ɞɚɜɘɚɒɑəɔɔ 
ɎɚɓəɔɖɌɪɞ ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɑ ɗɟɣɔ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɐɗɔə Ɏɚɗə. Ȼɚɩɞɚɘɟ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ 
ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɚɕ ɞɜɟɍɖɔ ɔɘɑɑɞ ɝɛɗɚɤəɚɕ ɝɛɑɖɞɜ. 

ȼɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɑ ɗɟɣɔ ɛɜɔəɫɞɚ ɜɌɓɗɔɣɌɞɨ ɛɚ ɔɡ ɒɑɝɞɖɚɝɞɔ: ɣɑɘ ɖɚɜɚɣɑ ɐɗɔəɌ 
Ɏɚɗəɧ ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɡ ɗɟɣɑɕ, ɞɑɘ ɚəɔ ɝɣɔɞɌɪɞɝɫ ɍɚɗɑɑ ɒɑɝɞɖɔɘɔ. 

ȮɌɒəɚɕ ɚɝɚɍɑəəɚɝɞɨɪ ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɡ ɗɟɣɑɕ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɔɡ ɎɧɝɚɖɌɫ 
ɛɜɚəɔɖɌɪɥɌɫ  ɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɨ   ɛɚ  ɚɞəɚɤɑəɔɪ  ɖɚ  ɘəɚɏɔɘ ɎɑɥɑɝɞɎɌɘ, 
əɑɛɜɚɓɜɌɣəɧɘ ɐɗɫ Ɏɔɐɔɘɚɏɚ ɝɎɑɞɌ. 

Ƀɑɘ ɒɑɝɞɣɑ ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɑ ɗɟɣɔ, ɞɑɘ ɝɗɌɍɑɑ ɚəɔ ɛɚɏɗɚɥɌɪɞɝɫ ɔ ɞɑɘ Ɏɧɤɑ 
ɔɡ ɛɜɚəɔɖɌɪɥɌɫ ɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɨ. Ȼɚɏɗɚɥɑəɔɑ ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɡ ɗɟɣɑɕ Ɏ ɎɑɥɑɝɞɎɑ 

ɓɌɎɔɝɔɞ ɑɥɑ ɚɞ ɑɏɚ Ɍɞɚɘəɚɏɚ ɝɚɝɞɌɎɌ: ɝɔɗɨəɚ ɛɚɏɗɚɥɌɪɞ ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɑ 
ɗɟɣɔ Ɍɞɚɘɧ ɞɫɒɑɗɧɡ ɩɗɑɘɑəɞɚɎ, Ɏ ɝɚɝɞɌɎ ɖɌɖɔɡ ɍɧ ɡɔɘɔɣɑɝɖɔɡ ɎɑɥɑɝɞɎ 
ɚəɔ əɑ Ɏɡɚɐɔɗɔ. 

Ȱɚɗɏɚɑ Ɏɜɑɘɫ ɛɚɝɗɑ ɚɞɖɜɧɞɔɫ ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɡ ɗɟɣɑɕ əɑ ɟɐɌɎɌɗɚɝɨ 
ɚɍəɌɜɟɒɔɞɨ ɛɜɚɫɎɗɑəɔɫ ɔɡ ɎɚɗəɚɎɧɡ ɝɎɚɕɝɞɎ, ɞ.ɑ. əɌɍɗɪɐɌɞɨ ɐɔɠɜɌɖɢɔɪ ɔ 

ɔɓɘɑɜɔɞɨ ɐɗɔəɟ Ɏɚɗəɧ. Ȼɚɛɧɞɖɔ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌɞɨ ɐɔɠɜɌɖɢɔɚəəɧɑ ɜɑɤɑɞɖɔ, 
ɐɗɫ ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔɫ ɐɗɔəɧ Ɏɚɗəɧ əɑ ɐɌɎɌɗɔ əɔɖɌɖɔɡ ɜɑɓɟɗɨɞɌɞɚɎ. 
Ȯ 1912ɏ. əɑɘɑɢɖɔɕ ɠɔɓɔɖ ȸɌɖɝ ȷɌɟɩ ɛɜɑɐɗɚɒɔɗ ɔɝɛɚɗɨɓɚɎɌɞɨ ɐɗɫ 

ɔɓɘɑɜɑəɔɫ ɐɔɠɜɌɖɢɔɔ ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɡ ɗɟɣɑɕ ɑɝɞɑɝɞɎɑəəɧɑ ɖɜɔɝɞɌɗɗɔɣɑɝɖɔɑ 
ɜɑɤɑɞɖɔ. 
ȿɓɖɔɕ ɛɟɣɚɖ ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɡ ɗɟɣɑɕ, ɛɜɚɕɐɫ ɣɑɜɑɓ ɞɌɖɚɕ ɖɜɔɝɞɌɗɗ, ɐɌɑɞ əɌ 

ɩɖɜɌəɑ ɔɗɔ əɌ ɠɚɞɚɛɗɑəɖɑ ɝɗɚɒəɟɪ ɐɔɠɜɌɖɢɔɚəəɟɪ ɖɌɜɞɔəɟ Ɏ Ɏɔɐɑ 
ɏɜɟɛɛɧ ɛɫɞɑə. 

Ⱥɛɧɞɧ ȷɌɟɩ ɛɚɖɌɓɌɗɔ, ɣɞɚ ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɑ ɗɟɣɔ ɛɜɑɐɝɞɌɎɗɫɪɞ ɝɚɍɚɕ 
ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ ɝ ɐɗɔəɚɕ Ɏɚɗəɧ ɚɞ 10-9 ɐɚ 10 -11  ɘ. 
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ȼɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɑ ɗɟɣɔ ɤɔɜɚɖɚ ɛɜɔɘɑəɫɪɞɝɫ Ɏ ɘɑɐɔɢɔəɑ: 
-  ɐɗɫ ɐɔɌɏəɚɝɞɔɖɔ ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɓɌɍɚɗɑɎɌəɔɕ, 
-  ɐɗɫ ɚɛɜɑɐɑɗɑəɔɫ ɡɌɜɌɖɞɑɜɌ ɛɑɜɑɗɚɘɌ ɖɚɝɞɑɕ, 

-  ɐɗɫ ɚɍəɌɜɟɒɑəɔɫ Ɏ ɞɑɗɑ ɔəɚɜɚɐəɧɡ ɛɜɑɐɘɑɞɚɎ, 
-  ɐɗɫ ɗɑɣɑəɔɫ ɓɗɚɖɌɣɑɝɞɎɑəəɧɡ ɚɛɟɡɚɗɑɕ. 
Ȼɜɔ ɛɜɚɐɚɗɒɔɞɑɗɨəɚɘ ɐɑɕɝɞɎɔɔ ɚɝɚɍɑəəɚ ɒɑɝɞɖɔɡ ɗɟɣɑɕ, ɎɧɓɧɎɌɪɞɝɫ 

ɞɫɒɑɗɧɑ ɓɌɍɚɗɑɎɌəɔɫ. 
Ƚ ɛɚɘɚɥɨɪ ɜɑəɞɏɑəɚɝɞɜɟɖɞɟɜəɚɏɚ ɌəɌɗɔɓɌ ɟɐɌɗɚɝɨ ɜɌɝɤɔɠɜɚɎɌɞɨ ɝɞɜɚɑəɔɫ 

ɝɗɚɒəɑɕɤɔɡ ɚɜɏɌəɔɣɑɝɖɔɡ ɝɚɑɐɔəɑəɔɕ, ɎɖɗɪɣɌɫ ɍɑɗɖɔ. ȭɧɗɌ ɚɛɜɑɐɑɗɑəɌ 
ɝɞɜɟɖɞɟɜɌ ɘɚɗɑɖɟɗɧ ɏɑɘɚɏɗɚɍɔəɌ, ɝɚɐɑɜɒɌɥɑɕ ɐɑɝɫɞɖɔ ɞɧɝɫɣ ɌɞɚɘɚɎ. 
Ƚ ɛɚɘɚɥɨɪ ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɚɕ ɐɑɠɑɖɞɚɝɖɚɛɔɔ ɘɚɒəɚ  ɚɍəɌɜɟɒɔɞɨ ɜɌɖɚɎɔəɧ Ɏ 

ɚɞɗɔɎɖɌɡ, ɞɜɑɥɔəɧ Ɏ ɛɜɑɐɘɑɞɌɡ, ɖɌɣɑɝɞɎɚ ɝɎɌɜəɧɡ ɤɎɚɎ. 
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ШКАЛА ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ИЗЛУЧЕНИЙ 

 

 

                                                                                                                                                ⱨ,ː  ̗

 
 
 
 
 
 
 

 

Виды излучения Свойства электромагнитных излучений 
 

Низкочастотное Волновые свойства проявляются наиболее сильно, намагничивают 
ферромагнитные материалы, слабо поглощаются воздухом 

Радиоволны Делятся на диапазоны:ДВ,СВ,КВ и УКВ, вызывают свечение 
газорязрядной трубки, хорошо распространяются в воздухе, 
отражаются от облаков и атмосферы. 

Инфракрасное Хорошо поглощаются телами, изменяет электрическое 
сопротивление тел, действует на термоэлементы, фотоматериалы, 
проявляет волновые свойства, хорошо проходит через туман и другие 
непрозрачные тела,невидимо. 

Видимое Делает видимыми окружающие предметы, преломляется, 
отражается, интерфирируется, диафрагирует, разлагается на лучи 
различных цветов, вызывает явление фотосинтеза в растениях, 
фотоэффекта в металлах и полупроводниках, способствует появлению 
свободных электронов. 

Ультрафиолетовое Действует на фотоэлементы, люминесцентные вещества, вызывает 
фотохимические реакции, поглощается озоном, обладает лечебными 
свойствами, невидимо. 

Рентгеновское Обладает большой проникающей способностью, вызывает 
люминесценцию, активно воздействует на клетки живого организма, 
ионизирует газы, обладает корпускулярными свойствами, невидимо. 

Гамма Частично перекрывает диапазон рентгеновских лучей, проявляют в 
более сильной степени корпускулярно – квантовые свойства, 
ионизируют атомы и молекулы тел, разрушают живые клетки, не 
взаимодействуют с электрическими и магнитными полями 

 
 

Низкочаст. 
излучение 

радиоволны Инфракр. 
излучение 

Видимое 
излучение 

Ультрафиол. 
излучение 

Рентгеновское 
излучение 

Гамма 
излучение 

ОК – 11.10.50 
 

1.Все излучения - это ЭМВ, порождаемые заряженными частицами. 
2.Обнаруживаются по их действию на заряженные частицы. 
3.В вакууме распространяются со скоростью 300 000 км/с. 
4.Различаются по способам их получения. 
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ШКАЛА ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ИЗЛУЧЕНИЙ 

 

  
 

Виды излучения Интервал частот, 
Гц 

Источники излучения Применение излучений 

Низкочастотное 0 3 1z03 Токи высокой частоты, 
генератор переменного 
тока, электрические 
машины 

Для плавки и закалки метал-
лов, изготовление постоян-
ных магнитов, в электротех-
нической промышленности 

Радиоволны 3 1z03 3 1z011 Колебательный контур, 
вибратор Герца, 
полупроводниковые 
приборы, лазеры 

Радиосвязь, телевидение, 
радиолокация 

Инфракрасное 3 1z011 4 1z014  Солнце, электролампы, 
космос, ртутно-
кварцевая лампа, 
лазеры 

Плавка, резка, сварка туго-
плавких металлов с помо-
щью лазеров, фотографиро-
вание в тумане и темноте, 
сушка свежоокра-шенных 
поверхностей, в приборах 
ночного видения 

Видимое 4 1z011 8 1z014  Солнце, электрическая 
лампа, люминесцентная 
лампа, электрическая 
дуга, лазеры 

Освещение, фотоэффект, 
голография, объемное 
изображение, лазеры 

Ультрафиолетовое 8 1z014 3 1z017  Солнце, космос, лазеры, 
электрическая лампа 

Люминесценция в 
газоразрядных лампах, 
загар, свечение 
микроорганизмов, лазеры 

Рентгеновское 3 1z016 3 1z020  Трубка Рентгена, 
лазеры, бетатрон, 
солнечная корона, 
небесные тела 

Ренгеноструктурный анализ, 
рентгенотерапия, рентге-
нография, лазеры 

Гамма 3 1z019 3 ᶻz 1029 Космос, радиоактивный 
распад, бетатрон 

Дефектоскопия и контроль 
технологических процессов, 
выявление внутренней 
структуры атомов, терапия и 
диагностика в медицине, 
лазеры 

 
 

 
 
 

ОК – 11.10.51 
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Ȼɚɫɝəɑəɔɫ ɖ Ⱥȶ-11.3.50 ɔ 11.3.51 
 

ɄȶȬȷȬ  ɉȷȱȶȾȼȺȸȬȯȹȴȾȹɇɁ  ȮȺȷȹ 
 

ȽɟɥɑɝɞɎɟɪɥɔɑ Ɏ ɛɜɔɜɚɐɑ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ ɘɚɏɟɞ ɍɧɞɨ 
ɜɌɝɛɜɑɐɑɗɑəɧ ɛɚ ɐɗɔəɌɘ Ɏ ɜɫɐ, əɌɣɔəɌɫ ɚɞ ɝɌɘɧɡ ɐɗɔəəɧɡ ɐɚ ɝɌɘɧɡ 

ɖɚɜɚɞɖɔɡ, ɝɚɝɞɌɎɗɫɫ ɞɌɖ əɌɓɧɎɌɑɘɟɪ ɤɖɌɗɟ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ Ɏɚɗə. 
ɉɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɝ ɜɌɓɗɔɣəɧɘɔ ɐɗɔəɌɘɔ Ɏɚɗə ɔɘɑɪɞ ɐɚɎɚɗɨəɚ 
ɘəɚɏɚ ɜɌɓɗɔɣɔɕ, əɚ Ɏɝɑ ɚəɔ, ɚɞ ɜɌɐɔɚɎɚɗə ɔ ɐɚ ɏɌɘɘɌ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɚɐəɚɕ 

ɠɔɓɔɣɑɝɖɚɕ ɛɜɔɜɚɐɧ. 
Ȯɝɑ Ɏɔɐɧ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ ɔɓɗɟɣɑəɔɕ Ɏ ɍɚɗɨɤɑɕ ɔɗɔ ɘɑəɨɤɑɕ ɝɞɑɛɑəɔ 

ɛɜɚɫɎɗɫɪɞ ɝɎɚɕɝɞɎɌ ɔəɞɑɜɠɑɜɑəɢɔɔ, ɐɔɠɜɌɖɢɔɔ ɔ ɛɚɗɫɜɔɓɌɢɔɔ. 
ȴ Ɏɘɑɝɞɑ ɝ ɞɑɘ Ɏɝɑ Ɏɔɐɧ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ ɔɓɗɟɣɑəɔɕ Ɏ ɍɚɗɨɤɑɕ ɔɗɔ 
ɘɑəɨɤɑɕ ɘɑɜɑ ɚɍəɌɜɟɒɔɎɌɪɞ ɖɎɌəɞɚɎɧɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ. 

Ⱥɍɥɔɘ ɐɗɫ Ɏɝɑɡ ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɡ ɔɓɗɟɣɑəɔɕ ɫɎɗɫɑɞɝɫ ɘɑɡɌəɔɓɘ ɔɡ 
ɎɚɓəɔɖəɚɎɑəɔɫ: ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ ɝ ɗɪɍɚɕ ɐɗɔəɚɕ Ɏɚɗəɧ ɘɚɏɟɞ 

ɎɚɓəɔɖɌɞɨ ɛɜɔ ɟɝɖɚɜɑəəɚɘ ɐɎɔɒɑəɔɔ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɡ ɓɌɜɫɐɚɎ. 
ȯɌɜɘɚəɔɣɑɝɖɔɑ ɖɚɗɑɍɌəɔɫ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɡ ɓɌɜɫɐɚɎ ɝɚɛɜɚɎɚɒɐɌɪɞɝɫ 
ɩɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɘ ɔɓɗɟɣɑəɔɑɘ, ɔɘɑɪɥɔɘ ɣɌɝɞɚɞɟ, ɜɌɎəɟɪ ɣɌɝɞɚɞɑ 

ɖɚɗɑɍɌəɔɕ ɓɌɜɫɐɚɎ. 
ɉɗɑɖɞɜɚɘɌɏəɔɞəɧɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ ɔɘɑɪɞ ɖɌɣɑɝɞɎɑəəɧɑ ɜɌɓɗɔɣəɧɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ. 
Ȼɚ ɘɑɜɑ ɛɑɜɑɡɚɐɌ ɚɞ ɍɚɗɑɑ  ɐɗɔəəɧɡ  Ɏɚɗə  ɖ  ɍɚɗɑɑ  ɖɚɜɚɞɖɔɘ - ɎɚɗəɚɎɧɑ 

ɝɎɚɕɝɞɎɌ ɝɎɑɞɌ ɛɜɚɫɎɗɫɪɞɝɫ ɝɗɌɍɑɑ, Ɍ ɖɎɌəɞɚɎɧɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ, Ɏ ɖɚɞɚɜɧɡ 
ɜɑɤɌɪɥɟɪ ɜɚɗɨ ɔɏɜɌɑɞ ɎɑɗɔɣɔəɌ ɖɎɌəɞɌ ɩəɑɜɏɔɔ, ɛɜɚɫɎɗɫɪɞɝɫ ɝɔɗɨəɑɑ. 
 

1.  ȹɔɓɖɚɣɌɝɞɚɞəɧɑ Ɏɚɗəɧ.  
 

ȰɗɔəɌ Ɏɚɗəɧ   0 105  ̍
 

ȴɝɞɚɣəɔɖɔ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ- ɞɚɖɔ Ɏɧɝɚɖɚɕ ɣɌɝɞɚɞɧ, ɏɑəɑɜɌɞɚɜ ɛɑɜɑɘɑəəɚɏɚ 
ɞɚɖɌ,ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɑ ɘɌɤɔəɧ. 
 

ȽɎɚɕɝɞɎɌ - ɎɚɗəɚɎɧɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ ɛɜɚɫɎɗɫɪɞɝɫ əɌɔɍɚɗɑɑ ɝɔɗɨəɚ, 
əɌɘɌɏəɔɣɔɎɌɪɞ ɠɑɜɜɚɘɌɏəɑɞɔɖɔ, ɝɗɌɍɚ ɛɚɏɗɚɥɌɪɞɝɫ Ɏɚɓɐɟɡɚɘ. 
 

Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ - ɐɗɫ ɛɗɌɎɖɔ ɔ ɓɌɖɌɗɖɔ ɘɑɞɌɗɗɚɎ, ɔɓɏɚɞɚɎɗɑəɔɑ ɛɚɝɞɚɫəəɧɡ 
ɘɌɏəɔɞɚɎ, Ɏ ɩɗɑɖɞɜɚɞɑɡəɔɣɑɝɖɚɕ ɛɜɚɘɧɤɗɑəəɚɝɞɔ. 
 

2.  ȼɌɐɔɚɎɚɗəɧ. 
 

ȰɗɔəɌ Ɏɚɗəɧ    105 10 3  ̍
 

ȴɝɞɚɣəɔɖɔ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ - ɖɚɗɑɍɌɞɑɗɨəɧɕ ɖɚəɞɟɜ, ɎɔɍɜɌɞɚɜ ȯɑɜɢɌ, 

ɛɚɗɟɛɜɚɎɚɐəɔɖɚɎɧɑ ɛɜɔɍɚɜɧ, ɗɌɓɑɜɧ. 
 

ȽɎɚɕɝɞɎɌ - ɐɑɗɫɞɝɫ əɌ ɐɔɌɛɌɓɚəɧ: ɐɗɔəəɧɑ, ɝɜɑɐəɔɑ, ɖɚɜɚɞɖɔɑ ɔ 

ɟɗɨɞɜɌɖɚɜɚɞɖɔɑ, ɡɚɜɚɤɚ ɜɌɝɛɜɚɝɞɜɌəɫɪɞɝɫ Ɏ Ɏɚɓɐɟɡɑ, ɚɞɜɌɒɌɪɞɝɫ ɚɞ 
ɚɍɗɌɖɚɎ ɔ Ɍɞɘɚɝɠɑɜɧ. 
 

Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ - ɜɌɐɔɚɝɎɫɓɨ, ɞɑɗɑɎɔɐɑəɔɑ, ɜɌɐɔɚɗɚɖɌɢɔɫ. 
 

 
 



Н.А.Кормаков               Излучение и спектры                        11 класс 
 

16 
 

3.ȴəɠɜɌɖɜɌɝəɚɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ.  
 

ȰɗɔəɌ Ɏɚɗəɧ    2 1z0 3 7,6 1z0 7  ̍
 

ȴɝɞɚɣəɔɖɔ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ - Ƚɚɗəɢɑ, ɩɗɑɖɞɜɚɗɌɘɛɧ, ɖɚɝɘɚɝ, ɜɞɟɞəɚ- 
ɖɎɌɜɢɑɎɧɑ ɗɌɘɛɧ, ɗɌɓɑɜɧ. 
 

ȽɎɚɕɝɞɎɌ - ɡɚɜɚɤɚ ɛɚɏɗɚɥɌɪɞɝɫ ɞɑɗɌɘɔ, ɔɓɘɑəɫɑɞ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɚɑ 
ɝɚɛɜɚɞɔɎɗɑəɔɑ ɞɑɗ, ɐɑɕɝɞɎɟɑɞ əɌ ɞɑɜɘɚɩɗɑɘɑəɞɧ, ɠɚɞɚɘɌɞɑɜɔɌɗɧ, 
ɛɜɚɫɎɗɫɪɞ ɎɚɗəɚɎɧɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ, ɡɚɜɚɤɚ ɛɜɚɡɚɐɫɞ ɣɑɜɑɓ ɞɟɘɌə ɔ ɐɜɟɏɔɑ 

əɑɛɜɚɓɜɌɣəɧɑ ɞɑɗɌ, əɑɎɔɐɔɘɚ. 
 

Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ - ɛɗɌɎɖɌ, ɜɑɓɖɌ, ɝɎɌɜɖɌ ɞɟɏɚɛɗɌɎɖɔɡ ɘɑɞɌɗɗɚɎ ɝ ɛɚɘɚɥɨɪ 

ɗɌɓɑɜɚɎ, ɠɚɞɚɏɜɌɠɔɜɚɎɌəɔɑ Ɏ ɞɟɘɌəɑ ɔ ɞɑɘəɚɞɑ, ɝɟɤɖɌ ɝɎɑɒɑɚɖɜɌɤɑəəɧɡ 
ɘɑɞɌɗɗɔɣɑɝɖɔɡ ɛɚɎɑɜɡəɚɝɞɑɕ, Ɏ ɛɜɔɍɚɜɌɡ əɚɣəɚɏɚ Ɏɔɐɑəɔɫ. 
 

4.Ȯɔɐɔɘɚɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ. 
 

ȰɗɔəɌ Ɏɚɗəɧ   7,7 1z0 7 3,8 1z0 7  ̍
 

ȴɝɞɚɣəɔɖɔ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ - Ƚɚɗəɢɑ, ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɌɫ ɗɌɘɛɌ, ɗɪɘɔəɑɝɢɑəɞəɌɫ 
ɗɌɘɛɌɛɌ, ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɌɫ ɐɟɏɌ, ɗɌɓɑɜɧ. 
 

ȽɎɚɕɝɞɎɌ - ɐɑɗɌɑɞ Ɏɔɐɔɘɧɘɔ ɚɖɜɟɒɌɪɥɔɑ  ɛɜɑɐɘɑɞɧ, ɛɜɑɗɚɘɗɫɑɞɝɫ, 

ɚɞɜɌɒɌɑɞɝɫ, ɔəɞɑɜɠɑɜɔɜɟɑɞɝɫ, ɐɔɠɜɌɏɔɜɟɑɞ, ɜɌɓɗɌɏɌɑɞɝɫ əɌ    ɗɟɣɔ    
ɜɌɓɗɔɣəɧɡ ɢɎɑɞɚɎ, ɎɧɓɧɎɌɑɞ ɫɎɗɑəɔɑ ɠɚɞɚɝɔəɞɑɓɌ Ɏ ɜɌɝɞɑəɔɫɡ, 
ɠɚɞɚɩɠɠɑɖɞɌ Ɏ ɘɑɞɌɗɗɌɡ ɛɚɗɟɛɜɚɎɚɐəɔɖɌɡ, ɝɛɚɝɚɍɝɞɎɟɑɞ ɛɚɫɎɗɑəɔɪ 

ɝɎɚɍɚɐəɧɡ ɩɗɑɖɞɜɚəɚɎ. 
 

Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ-ɚɝɎɑɥɑəɔɑ, ɠɚɞɚɩɠɠɑɖɞ, ɏɚɗɚɏɜɌɠɔɫ, ɗɌɓɑɜɧ. 
 

5.  ȿɗɨɞɜɌɠɔɚɗɑɞɚɎɚɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ.  
 

ȰɗɔəɌ Ɏɚɗəɧ  4 1z0 7 3 1z0 8  ̍
 

ȴɝɞɚɣəɔɖɔ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ - Ƚɚɗəɢɑ, ɖɚɝɘɚɝ, ɗɌɓɑɜɧ, ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɌɫ ɗɌɘɛɌ. 
 

ȽɎɚɕɝɞɎɌ - ɐɑɕɝɞɎɟɑɞ əɌ ɠɚɞɚɩɗɑɘɑəɞɧ, ɗɪɘɔəɑɝɢɑəɞəɧɑ ɎɑɥɑɝɞɎɌ, 
ɚɖɌɓɧɎɌɎɧɎɌɑɞ ɍɌɖɞɑɜɔɢɔɐəɚɑ ɐɑɕɝɞɎɔɑ, ɎɧɓɧɎɌɑɞ ɠɚɞɚɡɔɘɔɣɑɝɖɔɑ 
ɜɑɌɖɢɔɔ, ɛɚɏɗɚɥɌɑɞɝɫ ɚɓɚəɚɘ, ɚɍɗɌɐɌɑɞ ɗɑɣɑɍəɧɘɔ ɝɎɚɕɝɞɎɌɘɔ, əɑɎɔɐɔɘɚ. 
 

Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ-ɗɪɘɔəɑɝɢɑəɢɔɫ Ɏ  ɏɌɓɚɜɌɓɜɫɐəɧɡ  ɗɌɘɛɌɡ, ɓɌɖɌɗɔɎɌəɔɑ 
ɒɔɎɧɡ ɚɜɏɌəɔɓɘɚɎ, ɝɎɑɣɑəɔɑ ɘɔɖɜɚɚɜɏɌəɔɓɘɚɎ, ɗɌɓɑɜɧ. 
 

6.  ȼɑəɞɏɑəɚɎɝɖɚɑ ɔɓɗɟɣɑəɔɑ.  
 

ȰɗɔəɌ Ɏɚɗəɧ   10 8 10 12  ̍
 

ȴɝɞɚɣəɔɖɔ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ - ɞɜɟɍɖɌ ȼɑəɞɏɑəɌ, ɗɌɓɑɜɧ, ɝɚɗəɑɣəɌɫ ɖɚɜɚəɌ, 
əɑɍɑɝəɧɑ ɞɑɗɌ. 
 

ȽɎɚɕɝɞɎɌ - ɚɍɗɌɐɌɑɞ ɍɚɗɨɤɚɕ ɛɜɚəɔɖɌɪɥɑɕ ɝɛɚɝɚɍəɚɝɞɨɪ, ɎɧɓɧɎɌɑɞ 

ɗɪɘɔəɑɝɢɑəɢɔɪ, ɌɖɞɔɎəɚ ɎɚɓɐɑɕɝɞɎɟɑɞ əɌ ɖɗɑɞɖɔ ɒɔɎɚɏɚ ɚɜɏɌəɔɓɘɌ, 
ɐɑɕɝɞɎɟɑɞ əɌ ɠɚɞɚɩɘɟɗɨɝɔɪ, ɔɚəɔɓɔɜɟɑɞ ɏɌɓɧ, ɎɓɌɔɘɚɐɑɕɝɞɎɟɑɞ ɝ ɌɞɚɘɌɘɔ 
ɖɜɔɝɞɌɗɗɔɣɑɝɖɚɕ ɜɑɤɑɞɖɔ, ɚɍɗɌɐɌɑɞ ɖɚɜɛɟɝɖɟɗɫɜəɧɘɔ ɝɎɚɕɝɞɎɌɘɔ, 

əɑɎɔɐɔɘɚ. 
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Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ - ɜɑəɞɏɑəɚɝɞɜɟɖɞɟɜəɧɕ ɌəɌɗɔɓ, ɜɑəɞɏɑəɚɞɑɜɌɛɔɫ, 

ɜɑəɞɏɑəɚɏɜɌɠɔɫ, ɗɌɓɑɜɧ. 
 

7.  ȯɌɘɘɌ-ɔɓɗɟɣɑəɔɑ. 
 

ȰɗɔəɌ Ɏɚɗəɧ   10 11 10 13  ̍
 

ȴɝɞɚɣəɔɖɔ ɔɓɗɟɣɑəɔɫ - ɖɚɝɘɚɝ, ɜɌɐɔɚɌɖɞɔɎəɧɕ ɜɌɝɛɌɐ. 
 

ȽɎɚɕɝɞɎɌ - ɣɌɝɞɔɣəɚ ɛɑɜɑɖɜɧɎɌɑɞ ɐɔɌɛɌɓɚə ɜɑəɞɏɑəɚɎɝɖɔɡ ɗɟɣɑɕ, 

ɛɜɚɫɎɗɫɪɞ ɍɚɗɑɑ ɝɔɗɨəɚɕ ɝɞɑɛɑəɔ ɖɚɜɛɟɝɖɟɗɫɜəɚ-ɖɎɌəɞɚɎɧɑ ɝɎɚɕɝɞɎɌ, 
ɔɚəɔɓɔɜɟɪɞ Ɍɞɚɘɧ ɔ ɘɚɗɑɖɟɗɧ ɞɑɗ, ɜɌɓɜɟɤɌɪɞ ɒɔɎɧɑ ɖɗɑɞɖɔ, əɑ 
ɎɓɌɔɘɚɐɑɕɝɞɎɟɪɞ ɝ ɩɗɑɖɞɜɔɣɑɝɖɔɘɔ ɔ ɘɌɏəɔɞəɧɘɔ ɛɚɗɫɘɔ. 
 

Ȼɜɔɘɑəɑəɔɑ - ɐɑɠɑɖɞɚɝɖɚɛɔɫ ɔ ɖɚəɞɜɚɗɨ ɞɑɡəɚɗɚɏɔɣɑɝɖɔɡ ɛɜɚɢɑɝɝɚɎ, 
ɎɧɫɎɗɑəɔɑ Ɏəɟɞɜɑəəɑɕ ɝɞɜɟɖɞɟɜɧ ɌɞɚɘɚɎ, ɞɑɜɌɛɔɫ ɔ ɐɔɌɏəɚɝɞɔɖɌ Ɏ 

ɘɑɐɔɢɔəɑ, ɗɌɓɑɜɧ. 
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Повторим теорию! 
 

Излучение и спектры 
 1.Что представляет собой свет? 
2.Когда атом излучает свет? Когда поглощает? 
3.Что можно отнести к тепловым источникам света? 
4.За счёт чего компенсируются потери энергии атомами в тепловых источниках света? 
5.Что называется люминесценцией? 
6. Назовите люминесцентные источники света. 
7. Как распределена энергия в спектре? Как это распределение получить? 
8.Каково назначение и как устроен спектроскоп? 
9.Что называют спектром испускания? 
10.От чего можно получить сплошной спектр? Как выглядит этот спектр? 
11.Какие вещества дают линейчатый спектр? Как выглядит этот спектр? 
12.Чем отличаются линейчатые спектры излучения различных химических элементов? 
13.От чего можно получить полосатый спектр? Как выглядит этот спектр? 
14.Что называют спектром поглощения? О чём свидетельствуют темные линии в спектре? 
15.Что называют спектральным анализом? На чём он основан? 
16.Что позволяет определить количественный спектральный анализ? 
17.Какие лучи называют инфракрасными? 
18.В каких пределах заключены длины волн инфракрасного излучения? 
19.Что является источником инфракрасных лучей? 
20.Перечислите основные свойства инфракрасных лучей? Где применяются инфракрасные 
лучи? 
21.Какие лучи называют ультрафиолетовыми? 
22.В каких пределах заключены длины волн ультрафиолетового излучения? 
23.Что является источником ультрафиолетовых лучей? 
24.Перечислите основные свойства ультрафиолетовых лучей? Где применяются 
ультрафиолетовые лучи? 
25.Нарисуйте схему и объясните устройство и принцип работы рентгеновской трубки. 
26.Когда, кем и каким образом было доказано, что рентгеновские лучи обладают волновыми 
свойствами? 
27.В каких пределах заключены длины волн рентгеновского излучения? 
28.Перечислите источники рентгеновского излучения. 
29.Какими свойствами обладают рентгеновские лучи? 
30.Где принимаются рентгеновские лучи? 
31.Что позволяет объединить все виды электромагнитного излучения в одну шкалу 
электромагнитных волн? 
31.Что общего у всех электромагнитных излучений? 
32.Что происходит по мере перехода от более длинных волн к менее коротким волнам? 
33.На какие виды излучений принято делить шкалу электромагнитных волн? 
 

 
 

Блок - 10 Лист - 10 


