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ЗАКОНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА 

  
Содержание ОК №  

ОК 
§ § 

учебника 

Тема 64 ОК-64 §102-103 

1.Электрический ток   

2.Направление электрического тока 

3.Условия существования тока 

4.Сила тока. Единица силы тока 

Тема 65 ОК-65 §104-105 

1.Закон Ома для участка цепи   

2.Сопротивление   

3.Соединения проводников 

Тема 66 ОК-66 §111-112 

1.Зависимость сопротивления проводника от температуры   

2.Сверхпроводимость   

Тема 67 ОК-67 §106 

1.Измерение силы тока и напряжения   

2.Мощность тока. Работа тока   

3.Закон Джоуля Ленца   

Тема 68 ОК-68 §107-108 

1.Электродвижущаяся сила    

2.Закон Ома для полной цепи   

3.Соединение источников тока   

Урок взаимоконтроля «Повторим теорию»  ВЗК-9 

Тренировочные задания к БЛОКУ-9 «Законы постоянного тока» 

                    

РАЗДЕЛ-3 БЛОК -9 
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                            ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК 

 
- Ήͭͦ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͔ͤͤͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ;͙͊ͫͭͼ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͡Ύ 
 
1.Направление электрического тока 
 
                                                                                           - ͯ ͍͔ͫͦͤͦ͡ 
   

  - ͙ ͙͔ͫͭͤͤͦ  
 
2.Условия существования тока ς ͤ ͙͊͡;͙͔ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ζqη ͙ ∆𝝋 
 

3.Действия тока 
 
             тепловое                                   химическое                               магнитное 
                                                                      -                +                             I  

 +                                   - S N 

 
 
4.Сила тока ς ͘ ͊ͪΎ͒Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͚ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͨͦͨͪ;͔ͤͦ ͔ͫ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
 I  

           I  ï ʩʢʘʣʷʨ                              ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

                                              I  > 0 ʠʣʠ I  < 0  
                                                                                                                                                  t 
 
        S 
 
 
   ∆𝑙 

                 𝑽𝒆 −  ʤʘʣʘ ~
ʤʤ

ʩ
!;     𝑽ʧʦʣ=̫ 𝟑𝟎𝟎 𝟎𝟎𝟎

ʢʤ

ʩ
!  

 

 

5.Единица силы тока                                R  
 F = 2*10-7 ˹  
 L = 1ͣ  

 I  𝑭      𝑭            I      L R = 1ͣ  

  
 I = 1 A 

ОК - 64 

 

БЛОК -9 

𝑰 =
∆𝒒

∆𝒕
 

𝒆                𝑽 
𝐼 =

𝑄

𝑡
=

𝑒𝑁

𝑡
=

𝑒𝑁𝑉

𝑡
=

𝑒𝑛𝑆∆𝑙

𝑡
 

𝑰 = 𝒆𝒏𝑺𝑽 

𝑰 =
𝟏Кл

𝟏с
= 𝟏А 



Н.А.Кормаков                                    Законы постоянного тока                                       10 класс 

www.kormakov.ru Страница 3 
 

  
                       ЗАКОН ОМА            

 
 

1.Закон Ома для участка цепи ό͎Φ˻ͣ -мунт͎Φ-Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ) 

 I      R=const     I    U =const                    
 R 
  
 
 

 U                          R 
 
2.Сопротивление – ͔ͣͪ͊ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Σ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͍ ͔ͤͣ 
                                     Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟ 
        U 

 𝑅 =  
1ɺ

1ɸ
= 1 ʆʤ;  R ï ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ  

      I  
 

 

  𝜌 =
𝑅𝑆

𝑙
;   𝜌 =

1 Ом∗1мм2

1м
 - ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

 

  

                                                   - ʨʝʦʩʪʘʪ ï ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʣʳ ʪʦʢʘ 

 

 

3.Соединения проводников 
 

Последовательное Параллельное 

  
                    R1                         R2       
 
 
 

 R1 
 

R2 

1. 𝑰 = 𝑰𝟏 = 𝑰𝟐 1. 𝑰 = 𝑰𝟏 + 𝑰𝟐 

2. 𝑼 = 𝑼𝟏 + 𝑼𝟐 2. 𝑼 = 𝑼𝟏 = 𝑼𝟐 

3. 𝑹 = 𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 3. 
𝟏

𝑹
=

𝟏

𝑹𝟏
+

 𝟏

𝑹𝟐
 

4.͔͙ͫ͡ R1 = R2 = R3 ΧΣ ͭͦ R = nR1 4. ͔ ͙ͫ͡ R1 = R2 = R3 ΧΣ ͭͦ R =   
𝑹𝟏

𝒏
 

 
 

ОК - 65 

 

БЛОК -9 

А 

V 

𝑰 =
𝑼

𝑹
 

𝑹 =  
𝑼

𝑰
 

𝑹 =  𝝆
𝒍

𝑺
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                      Зависимость сопротивления от 

температуры 

 

1.Зависимость сопротивления от температуры 
 
 

                                         𝐭 ↑ → 𝐕 ↑  → 𝐈 ↑ 
 
 R0 --------- t=00 C 
 R  ---------- t 
 

-            -  𝜶 − температурный коэффициент 
 
 

               𝜶 > 0 − металлы (т.к. 𝑹 ↑) 
               𝜶 < 𝟎 − электролиты  т.к. 𝑹 ↓              Лампа (вольфрам) - 𝑹 ↑ в 𝟏𝟎 раз 

               𝜶 =
𝟏

𝟐𝟕𝟑
𝑲−𝟏 −  чистые металлы 

 
2.Зависимость удельного сопротивления от температуры 
 𝝆 
 
 
    т.к. размеры при t почти не изменяются 

                        𝝆0 
                                                                     
   t 
3.Сверхпроводимость 
 𝝆 
           1911г. – Камерлинг Оннес (голл.) 
 

1957г. – объяснение Ландау 
 
 T 
 пΣм˴ 
 
1957г. Коллинз – замкнутый проводник без источника – ток 2,5 года 
1986г. Керамика – 100К 

Применение: 
 - ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͎ͤͦͦ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ 
                                                     - ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͭͦ͊͟ ͔͋͘ ͔ͨͦͭͪΈ 

ОК - 66 

 

БЛОК -9 

𝑹 − 𝑹𝟎

𝑹
= 𝜶𝒕 

𝝆 = 𝝆𝟎(𝟏 + 𝜶𝒕) 
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ИЗМЕРЕНИЕ СИЛЫ ТОКА и НАПРЯЖЕНИЯ 
МОЩНОСТЬ и РАБОТА 

ЗАКОН ДЖОУЛЯ-ЛЕНЦА 
  

1.Измерение силы тока 2.Измерение напряжения 

Амперметр 
(последовательно) 

Вольтметр 
(параллельно) 

 
 
 
 

 

΄͙͍͙͔ͯͤͭͪͦ͊ͤ ͍͒ͦ͋͊ͦ;͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 

I                  I A                 RA 

 

 

                                      RШ 

 
 

                       RВ                    RД 

 
 
        UВ                               UД 

I  = n I A U =n UВ 
I = I A + Iʐ ; Iʐ = I ï IA =n IA ï IA = IA (n-1) U = UB + Uɼ;Uɼ = U ï UB = nUB ïU = UB (n-1) 

𝐼𝐴
𝐼Ш

=
𝑅ш

𝑅𝐴
; 𝑅Ш =

𝐼А 𝑅𝐴

𝐼Ш
=

𝐼𝐴  𝑅𝐴

𝐼𝐴  (𝑛 − 1)
 

𝑈𝐵

𝑈Д
=

𝑅𝐵

𝑅Д
;  𝑅Д =

𝑈Д 𝑅𝐵

𝑈𝐵
=

𝑈𝐵  (𝑛 − 1)𝑅𝐵

𝑈𝐵
 

 

𝑹Ш =
𝑹𝑨

𝒏 − 𝟏
 

 

 

𝑹Д = 𝑹𝑩(𝒏 − 𝟏) 

 

3.Мощность тока 
 

                                                                               P = 1B * 1A Ґ мˤ́ 
 Ваттметр 
 

4.Работа тока 
 
                                                                                          ˢ Ґ мˤ ϝ мˢ ϝ мͫ Ґ мˤͭ ϝͫ Ґ м˨͗ 
                                                                                                   1кВт * ч = 3600 000 Дж 
         Счетчик 
5.Закон Джоуля - Ленца 

ОК - 67 

 

БЛОК -9 

А 
V 

А V 

𝑷 =
𝑨

𝒕
=

𝑼𝒒

𝒕
=

𝑼𝑰𝒕

𝒕
= 𝑼𝑰 

𝑨 = 𝑼𝑰𝒕 =  𝑰𝟐 𝑹 𝒕 =  
𝑼𝟐

𝑹
𝒕 

𝑨 = 𝑸 𝑼𝑰𝒕 = 𝑰𝟐𝑹𝒕 =
𝑼𝟐

𝑹
𝒕 
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                   ЭДС  

     ЗАКОН ОМА для ПОЛНОЙ ЦЕПИ                    
 

1.Электродвижущая сила (Э.Д.С.) 
 

        FK FK  
 ́ͦ͟ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͚ (пока есть ∆𝝋) 

             +    - 
 FK           +    - Сторонние силы ς͡ Ό͋·͔Σ ͔ͪͦͣ͟ F˴ ̂˶. 

           +    - 
 Природа: 

                                                                              - ͎ ͊͡Έ͍͙͊ͤ;Φ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ς ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫ͡· 

 FК                                                               - ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ  - ͣ ͎͙͔͊ͤͭͤͦ ͔ͨͦ͡ 

 
 
 
 
                                                                      
                                   Источник тока                                              

                                           (насос)                       
                     
1.ЭДС ς Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟  ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͭͦ͊͟  
2Φˮ͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͍ͦ͡Έ͔ͭͣͭͪͦͣ ͙ͨͪ  ͚ͪ͊ͦͣͤͯͭͦ͘͟ ͼ͔͙ͨ                                  
 
 2.Закон Ома для полной цепи ό͎Φ˻ͣ ς мунт͎Φ-Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦύ 
 𝜺     𝒓 
 R – внешнее сопротивление 
                            r – внутренне сопротивление 
                          R                                  - ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ-ͦ͋ͣͦͭ͊͟Σ 

                                                                         - ͎ ͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ς Ή͔͙ͭͪͦͭ͟͡͡Σ Ή͔ͭͪͦ͒͟͡· 

                            R + r  -полное сопротивление 
  

𝐴СТ. =  𝜀𝑞 =  𝜀 𝐼 𝑡;  𝐴СТ. = 𝑄 = 𝐼2𝑅 𝑡 + 𝐼2𝑅 𝑡 
𝜀 = 𝐼 𝑡 = 𝐼2 𝑅 𝑡 + 𝐼2𝑅 𝑡 

 
                                       - ̏ ˨˿ ͍ͪ͊ͤ͊ ͫ ͔ͯͣͣ ͔͙͚ͨ͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͙ 

     ͍ ͔͔ͤͯͭͪͤͤͣ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͼ͔͙ͨ 
 
   

                                                 -  сила тока в полной цепи равна отношению ЭДС цепи  
                                          к её полному сопротивлению 
 
 
 
 

ОК - 68 БЛОК -9 

 

 FК                  Fст   
+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 

𝜺 =
𝑨СТ

𝒒
 𝜺 =

𝟏Дж

𝟏 Кл
= 𝟏В 

𝜺 = 𝑰𝑹 + 𝑰𝒓 

𝑰 =
𝜺

𝑹 + 𝒓
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3.Соединения источников тока 

  

Последовательное Параллельное 
 𝜀1   𝑟1             𝜀2   𝑟2 
 
 
 
 

                              𝜀1   𝑟1 
 
 
  
                               𝜀2    𝑟2 

𝜺 = 𝜺𝟏 + 𝜺𝟐 
 

𝜺 = 𝜺𝟏 = 𝜺𝟐 
 

𝒓 = 𝒓𝟏 + 𝒓𝟐 
 

𝒓 =
𝒓𝟏

𝒏
 

𝑰 =
𝒏𝜺𝟏

𝑹 + 𝒓𝟏𝒏
 𝑰 =

𝜺𝟏

𝑹 +
𝒓𝟏

𝒏
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                  Повторим теорию! 

              
Законы постоянного тока 

  
мΦ̉ͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Κ 
нΦ˴͔͊ͦ͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͔ͣͭ ͭͦ͟Κ 
оΦ˴͙͔͊͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͭͦ͊͟Κ 
пΦ̉ͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͚ͫͦ͡ ͭͦ͊͟Κ ˴͊͊͟Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͫͣ·ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΚ 
рΦ˴͍͊ͦ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟ ͍  ˿ ˮΚ ˿ͺ͙͚͔ͦͪͣͯͪͯͭ͡ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ Ή͚ͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ ˴͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͫ͊͡ ͭͦ͊͟ ͍ͪ͊ͤ͊ млˢΚ 
сΦ˴͚͊ͦ͟ ͭͦ͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣΚ 
тΦˤ·͍͔͙͔͒ͭ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͙ͫ͡· ͭͦ͊͟Φ ͔̉ͣͯ ͍ͪ͊ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͎ͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡Κ 
уΦ˴͊ͯ͟Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͣΌͭ ͍͍͙͒ ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎ ͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͭͦ͊͟Κ 
фΦ˹͙͚͔͊ͪͫͯͭ ͫͻ͔ͣͯ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͊ͦͤ͘͟ ˻ͣ͊ ͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͼ͔͙ͨΚ 
млΦ˴͊͟ ͙͊ͨͫ͘·͍͊Όͭ ͙ ͺ͙ͦͪͣͯͪͯ͡Όͭ ͊ͦͤ͘͟ ˻ͣ͊ ͒͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ ͼ͔͙ͨΚ 
ммΦ̉ͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Κ ˴͍͊ͦ͊͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ? 
мнΦ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ ͫͺ͙͚͔ͦͪͣͯͪͯͭ͡ ͔͖ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Κ 
моΦ˻ͭ ;͔͎ͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Κ 
мпΦ̉ͭͦ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔ͯ͒͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟Κ 
мрΦ˴͊͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Κ ˴͊͟ Ήͭ͊ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔͙͙ͭͦͪΚ 
мсΦ˹͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ ͦͭ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
мтΦ˴͍͊ͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡ΎΚ 
муΦ˹͙͚͔͊ͪͫͯͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘  ͙ ͯ ͔͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
мфΦˤ ;͔ͣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͔ͫͪͻ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭΚ 
нлΦ˴͍͊ͦ͟· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͫͪͻ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Κ 
нмΦ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͊ͦͤ͘͟· ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟Φ 
ннΦ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͊ͦͤ͘͟· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟Φ 
ноΦ˴͙͊ͣ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙  ͊͟͟ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͨΈΚ 
нпΦ˴͙͊ͣ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭ ͙ͫͯ͡ ͭͦ͊͟ ͙ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔ͨΈΚ 
нрΦ˹͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ ˴͍͊ͦ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Κ ˴͙͊ͣ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭͯΚ 
нсΦ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ˭͊ͦͤ͟ ˨͗ͦͯ͡Ύ-˶͔ͤͼ͊Φ 
нтΦ˴͊͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭͨͦͭ͡·Σ ͍·͔͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͭͦͦͣ͟ ͍ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͤ͊͟ͻΣ ͦͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 
Ή͙ͭͻ  ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤΚ 
нуΦ˹͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭ ͦ͊͟Φ ˴͍͊ͦ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΚ ˴͙͊ͣ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΚ 
нфΦ ˴͍͊ͦͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͭͦ͊͟Κ 
олΦ̉ͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙͙ͫ͊ͣ͡Κ ˴͍͊ͦ͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ͫͭͦͪͦͤͤͻ ͙ͫ͡Κ 
омΦ̉ͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ̏˨˿  ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͭͦ͊͟Κ ˴͍͊ͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡ ̏˨˿Κ ˤ ͙͊͟͟ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ 
͍·ͪ͊͗͊ΌͭΚ 
онΦˤ·͍͔͙͔͒ͭ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͊ͦͤ͊͘͟ ˻ͣ͊ ͒͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͼ͔͙ͨΦ ˴͊͟ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͊ͦͤ͘͟Κ ̉ͭͦ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΚ 
ооΦ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͭͦ͊͟Φ ˭͊ͦͤ͟· Ή͙ͭͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ 
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