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 ОСНОВЫ ДИНАМИКИ 
 

Динамика – раздел механики, в котором изучают закономерности 
механического движения материальных тел под действием приложенных к ним 
сил и причины возникновения у тел ускорений.  
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Д И Н А М И К А 

- ͙͘ ͯ;͔͊ͭ, ͙ͨͪ ͙͊͟͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ 
¶ тело покоится 

¶ движется равномерно 

¶ изменяет скорость тела 

- ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
¶ причины и способы изменения модуля и направления ускорения 

 

1.Компенсация действий 
 1.Земля - опора 

                                                                               -действия нет (R=0,V=0) - покой 
                1.                       2.           2.Земля –нить            
 
 
 

 3.Земля - вода - действия скомпенсированы 
        3.                             4.              (R=0, V=const) 
 4.Земля воздух  равномерно и прямолинейно  
  
  

2.Инерция – Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͭ͊͡ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 

͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͭͦ͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
͔ͨͦͦ͟ ͙͙͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͙ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡Φό˥Φ˥͙͔͚͊͡͡ύ 
 

3.Инерциальные системы отсчета (И.С.О.) ς ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭͫ;͔ͭ͊Σ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭͦ͡Σ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙͙͡ ͙ͨͪ 
͙ͻ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦ͡ ͙ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 
 

И.С.О. – бесчисленное множество 
Опыты Галилея показали, что Земля – И.С.О., но не единственная такая система 
мΦ˽͔ͦ͒͘Σ ͙͒ͯ΅͙͚ ͨͦ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤͦͣͯ͡ ͯ;͊ͫͭͯ͟ ͫ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ς ˮΦ˿Φ˻Φ 
нΦ˿Φ˻ΦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͻ͔͙ͦͫͭͦͣ͟͟Σ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͣͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͡Έ͒͊ ͫ ͔͙͔ͯͫͦͪͤͣ͟- 
система неинерциальная 
 

4.Первый закон Ньютона 
ˮΦ˹ΈΌͭͦͤ ͋·͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ ͍ ͍͔ͨͪ͊ͦͭ ˥͙͔͊͡͡Ύ  ͙ ͍͟͡Ό;͙͡ ͊ͦͤ͘͟ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͍͊ͦͤͦ͘͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

 
 
 
 
 

ОК - 12 Блок -2 

Существуют такие системы отсчета, относительно которых поступательно 

движущееся тело сохраняет свою скорость постоянной, если на него не 

действуют другие тела ( или действия других тел скомпенсировано) 
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ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ  ТЕЛ 

 
1.Почему изменяется скорость?                                                          
 
 
 a                                              a        
 

-взаимодействие причина изменения скорости, т.е. причина ускорения 
 

2.Ускорение при взаимодействии  

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͪͦ͒͊  ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΥ 
мΦ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͚ͯͫͦͪͤ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·   
    a1 a2 

2 . 
| 1́|

ȿ́2ȿ 
= ὧέὲίὸ                  

 
3.Скорость изменяется 

        Быстрее                                                                                             Медленнее 
- ͔͎͍͚ͦͦ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ                                                              - ͎͍͚ͪͯͦͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ 
- ͚ͨͯͫͭͦ ͍͎͊ͦͤ                                                                              - ͎͔ͪͯ͗ͤ·͚ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ 
- ͫͭͯ͡                                                                                              - стол      

     тела менее                                   ИНЕРТНЫ                                      тела более             

 
 
 
 

4.Чем тело инертнее, тем время изменения скорости больше 
      1. 2.маховики 
 3.фундаменты станков 
 4.в цирке ( человек – наковальня) 

  ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ 
 
 
 
 
             ͋·ͫͭͪͦ 
 
 

 

ОК - 13 Блок -2 

 

S N 

Свойство тела, от которого зависит его ускорение при взаимодействии с 

другими телами, называется ИНЕРТНОСТЬЮ 
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МАССА ТЕЛА 
 
1.Масса тела – величина, характеризующая инертность тела 
  

                                                    - ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͣ͊ͫͫ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͔ͭ͡ ͍ͪ͊ͤͦ  

                                                        ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣͯ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͔͙͚ͯͫͦͪͤ͟ 
 

  

2.Измерение масс 
1.по ускорению при взаимодействии с эталоном 

  
 
 
 
           2.взвешиванием   
                                       1889 г. 

     mт  = mэт               Франция 
                 г.Севр 
        Платина+Иридий 
 
3.Свойство массы 
          мΦ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͪͦ͒͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
          нΦͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ό m = m1 + m2 ҌΧύ 
          оΦ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͔ͭ͡ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͙͚͋ͦ͘͟͡ ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͔ͫͭ͊ 

                V                       c = 3 x 108 м/с                       □ =
□ 

╥

╬

 

ОК - 14 Блок -2 

  

|́|

ȿ́ ȿ
 

=
□

□
 

 

|̞́ |̓

ȿ́̓ ȿ
 

=
□̓
□̞ ̓

 □  ̓ = □̞̓
╪̞ ̓

╪̓
  

 

1 кг 
эталон 
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ВТОРОЙ ЗАКОН НЬЮТОНА 

 
1.Сила ς ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎ  ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ  

                                                 ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙͙͡ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 
 
F ï ͍͔ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ς ;͙͍ͫͦ͡·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
                                                                                   -  ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ 
                                                                                  -   ͭͦ;͚ͦ͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ       
 

2.От чего зависит ускорение? 
 a 

                                                                    1.m-const;  
Ὂ1

Ὂ2 
=
ὥ1

ὥ2
;       ╪~╕ 

                                                                 F 

                                                                              2.F – const;  
ά1

ά2 
=
ὥ2

ὥ1
;   ╪~

□
 

 
 
 
 
 
 
 
                                                                  

3.Особенности второго закона Ньютона 
- ͙͔ͨͪͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͟ ͔ͭͯ͡ ͙ͫ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟Τ 
- ͙ͫ͊͡ ς ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό͙ͫͦͪͦͫͭ͟ύΤ 
- ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙ͫ͡·Τ 
- ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͙ͫ͡Τ 
- ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔ͭͦ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͫ͡Σ ͭͦ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͊Ύ ͙ͫ͊͡ 
 
   

ОК - 15 Блок -2 

 

m 

╪=
╕

□
 ╕= □╪ 

Сила, действующая на тело, равна произведению массы тела на 

сообщаемое этой силой ускорение 

♅╕= □╪ 

Геометрическая сумма всех сил, действующих на тело, равна 

произведению массы тела на сообщаемое этой силой ускорение 

╕ ̋̄
̍ 

̒
 ̊
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ТРЕТИЙ ЗАКОН НЬЮТОНА 

 
 
 F1 F2 

 
 
 
 
 m1 m2 

 
                            S1      S2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Особенности третьего закона Ньютона 
Силы взаимодействия должны быть: 
мΦ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒· 
нΦ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͪ͊ͤ· ͨͦ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 
оΦ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͍ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͒ͦ͡Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͪΎ͚ͣͦ 
пΦ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡· ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔ͭ͊ͣ͡ ͙ ͔ͤ ͍͍͔ͯͪ͊ͤͦ΄͙͍͊ΌͭͫΎ        
                                                   
 

ОК - 16 Блок -2 

 

m1 = m2 

S1 = S2       V1 = V2 

V1 = a1t; V2 = a2t 

a1 = - a2 

m1a1 = - m2a2  F1 =  - F2 

Тела действуют друг на друга с силами, равными по модулю и 

противоположными по направлению 
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СИЛЫ В ПРИРОДЕ 

 
˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͒͊ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͍ ͔ͣͻ͙͔͊ͤ͟ 

         1.гравитационное                                             2.электромагнитное 
             -сила тяготения                                                          - сила упругости 
             -сила тяжести                                                             - сила трения 
                                                                                                       - сила тяги 
                                                                                                       - выталкивающая сила 

˿ͯͭΈ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫ͡ ς  
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ;͙͊ͫͭͼ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͍͊ͭͦͣͦ 

 

Сила упругости 
   соседние           атомы       
 Fʦʪʪ. = Fʧʨʠʪ. Fʫʧʨ.=0 

 

 Fʦʪʪ. > Fʧʨʠʪ.                                           Fʫʧʨ.              

 

 Fʦʪʪ. < Fʧʨʠʪ. Fʫʧʨ. 

 

 

  

 

Особенности сил упругости 
мΦˤ͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔ͭ͊͡ όͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤΣ ͙͔ͫ͗͊ͭΣ ͙͎͙͋͘Σ ͪͯ͟;͔͙͔ͤύ 
нΦˤ͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͔͔͙ͨͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ 
͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ ͔ͭ͡ 
оΦ˽͙ͪͦͭ ͍ͦͨͦͦ͗ͤ͡· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎͣ ;͙͊ͫͭͼ ͔ͭ͊͡ 
пΦˤ͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͯ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡ 
пΦ˽͙ͪ ͣ͊͡·ͻ ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ закон Гука 
   
              - ͦ͟ΉͺΦ͔͙͗ͫͭͦͫͭ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ  

                                                                                  ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙ ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡   
 
сΦ˿͙͡· ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔ͭͦ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͨͦͪ· ͙͙͡ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊Σ ͤ͊͘-ͫΎ 
   силой реакции опоры ( N ύ ͙͙͡ силой реакции подвеса ( Т ) 
  
 N                           N T T  
             
 
  P 
                   P mg                                                  mg 

ОК - 17 Блок -2 

 

  

  

  

╕ ̔ ̐̑. = ♅╕̐ .̑ + ╕̏ ̓̓.  

╕̔ ̐̑.  ●= ▓Ў● ▓=
╕̔ ̐̑.

Ў●

˚

̍
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ЗАКОН ВСЕМИРНОГО ТЯГОТЕНИЯ 

 

 
                                                                                      ˿͙͡· ͭΎ͎͔͙ͦͭͤΎ 
        m1                                       m2 

                   F                F      
 
       R 

 
 
 
 
 

Гравитационная постоянная 
    1кг                                   1 кг 

                                                                                   6,67 ͻ 10-11Н          
 
 ͪͭͯͭΈ   1 м 

 
 
 ͍͙͔ͫͤͼ 
 

                                                             Кавендиш (англ.) – первый! 
 
Пределы применимости закона                                            Неприменим! 
-͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟                                              - ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ·͚ ͔͔ͫͭͪ͗ͤΈ ͙ ΄͊ͪ 
-΄͊ͪ·                                                                             - ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ  ͙ ͔ͭͦ͡ 
-΄͊ͪ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ R  ͙ ͔ͭͦ͡ 

Гравитационное поле 
                                                      мΦ͔͍͙͙ͤ͒ͣͦ   
                                                      нΦ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͍͙͙͋͘͡ ͔ͭ͊͡      
                                                      оΦ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͣ͊ͫͫ· 
                                                      пΦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔ͫͻ ͔ͭ͡ 
                                                      рΦ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 

ОК - 18 Блок -2 

 

˽͔͙͔͊͒ͤ ͔ͭ͡ ͤ͊ ˭͔ͣ͡Ό 

˶ͯͤ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ˭͔͙ͣ͡ 

˽͔͊ͤͭ͡· ͍͎ͦͪͯ͟ ˿ͦͤ͡ͼ͊ 

˽͙͙͍ͪ͡· ͙ ͙͍ͦͭ͡· 

╕= ╖
□ □

╡

  

 

Все тела притягиваются друг к другу с силой, модуль которой 

прямо пропорционален произведению их масс и обратно 

пропорционален квадрату расстояний между ними 

6000 

кг 

 ╖= ,  ● 
˚̍

̋̄
 

И.Ньютон 
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ИСКУССТВЕННЫЕ СПУТНИКИ ЗЕМЛИ 

Первая космическая скорость. 
 

Рассмотрим случай, когда тело становится ИСЗ. 
 

мΦ́͊͟ ͊͟͟ ͔ͭͦ͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͦ 
͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Σ   ͭͦ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍ͪ͊ͤͦ 
 

ὥ=
ὠ2

Ὑ+ Ὤ
 

нΦ̏ͭͦ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͔ͭͯ͡ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͙ͫ͊͡ 
ͭΎ͎͔͙ͦͭͤΎ ˭͔͙ͣ͡ Ὂ= Ὃ

ὓ̈ά 

Ὑ+ Ὤ 2

 

 

оΦ˽ͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟ ˹ΈΌͭͦͤ͊ 
 ὥ=

Ὂ

ά
= Ὃ

ὓ̈ά

ά(Ὑ+ Ὤ) 2
= Ὃ

ὓ̈

(Ὑ+ Ὤ) 2
 

пΦ˽͙͍ͪͪ͊ͤΎ͔ͣ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ όмύ ͙ όоύ 
 

ὠ2

Ὑ+ Ὤ
= Ὃ

ὓ̈

(Ὑ+ Ὤ) 2
 

рΦˤ·͙ͪ͊ͣ͘ ͙͘ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ όпύ ς V 
 ὠ= Ὃ

ὓ̈

Ὑ+ Ὤ
 

сΦˤ·;͙͙ͫͣ͡ V ͒͡Ύ ͫͯ͡;͊Ύ h=0 

Ὂ= Ὃ
ὓ̈ά 

Ὑ 2
;Ὂ= άὫ;  ὠ= Ὃ

ὓ̈

Ὑ
  

Ὃὓ

Ὑ2
= Ὣ; 

Ὃὓ

Ὑ
= ὫὙ 

7Φ˽͔͍ͪ͊Ύ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ Vк1 
╥ ̋ = ▌╡= ,

̍

̒
ᶻ , ᶻ  ̍= , ̋ /̍  ̒

 
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ V0 Σ ͫͦͦ͋΅͔͚ͤͤͦ ͔ͭͯ͡ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍·͔͔ͭ͡ ͙͘ 
͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ·Σ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ ͫͯ͒Έ͋͊ ͔ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦΥ 
 

1. ˽͙ͪ  V0 ғтΣфм ͣ͟κͫ  ͔ͭͦ͡ ͔ͯͨ͊͒ͭ ͤ͊ ˭͔ͣ͡ΌΤ 
2. ˽͙ͪ Vк1  = 7,91 км/с  ͔ͭͦ͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭͫΎ ͍ ˮ˿˭Τ 
3. ˽͙ͪ  Vк2 = 11,18 км/с  ͔ͭͦ͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͯ͟Ό ͔ͨ͊ͤͭͯ͡Τ 
4. ˽͙ͪ  Vк3 = 16,67 км/с  ͔ͭͦ͡ ͙͔ͨͦͤͭ͟ ˿͔ͦͤ͡;ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 
5. ˽͙ͪ  Vк4 = 550 км/с  ͔ͭͦ͡ ͙͔ͨͦͤͭ͟ ͤ͊΄ͯ ˥͙͊͊ͭͯ͟͟͡Φ 

 

h, км 0 250 1000 35800 385000 
V0 ,км/с 7,91 7,76 7,35 3,07 1 

 

ОК - 19 Блок -2 
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СИЛА ТЯЖЕСТИ 

- ͙ͫ͊͡ ͙ͨͪͭΎ͔͙͗ͤΎ ͟ ˭͔͔ͣ͡ 
 
Рассмотрим тело, находящееся на поверхности Земли или близко от неё: 

введем обозначения: m1 = MЗ ; m2 = mт ; R = Rз ;   тогда ╕= ╖
╜ □̈̓

╡̈
 

если на тело действует только сила тяжести, то оно совершает свободное падение 
 
                                                                                     -  не зависит от массы тела! 
                                  Г.Галилей. 
 
                                                                                     
 - зависит от высоты над Землёй! 
  
                                                                                    
 
 - зависит от широты места! 
                   Причина: 
                                                                                       ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ˭͔͙ͣ͡Σ ͙ͨͪͨ͡ΌͫͤͯͭͦͫͭΈ  
                                                                                       ͯ ͨͦ͡Ό͍ͫͦΣ ͨͦͪͦ͒· ͔͚ͣͤͦ͘ ͦͪ͟· 
  
Направление вектора силы тяжести ς ͨͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍͔ͦͭͫ͊ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ˭͔͙ͣ͡ 

  
 
 

  Fʊ                     FT   

 

 FT                                  FT                                          

ВЕС ТЕЛА 
- ͙ͫ͊͡Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͭͦ͡Σ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͎ͦ ͙ͨͪͭΎ͔͙͗ͤΎ ͟ ˭͔͔ͣ͡Σ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ͊ 

ͦͨͦͪͯ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ͒ͫ 

Природа веса тела 
 Y N  
                                                         ˽ͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ mg ͙ N ͔ͭͦ͡ ͔͒ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎΣ 
             ͍ ͔ͤͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͫ͊͡ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭΦ  
                                                                              Это и есть вес тела! 
                    P                     mg                     P = - N – по третьему закону Ньютона 
  
 
            Вес – сила упругости!                                         P = N – всегда! 
 

ОК - 20 Блок -2 

 

▌=
╕

□ 
= ╖ 

╜̈
╡̈

= ,  
̍

̒
  

g Ґ   фΣуо ͣκͫ2 ς ͨͦ͡Όͫ 

g =   9,78 ͣκͫ2 ς Ή͍͊ͭͦͪ͟ 

g =   9,81 ͣκͫ2 ς ΄͙ͪͦͭ͊ пр0 

▌=
╖╜

╡+ ▐ 
 

͔͙ͫ͡ h Ґмллл ͣ͟Σ ͭͦ g = 5,4 ͣκͫ2 

ͣκͫ2 

P = mg 
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ВЕС ТЕЛА В РАЗНЫХ УСЛОВИЯХ 

 
мΦ˻ͨͦͪ͊ ͙ͨͦͦͭͫ͟Ύ ͙͙͡ 
͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 

нΦ˻ͨͦͪ͊ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ  
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͍͔ͪͻ ͫ 
͔͙͔ͯͫͦͪͤͣ͟ 

оΦ˻ͨͦͪ͊ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͙ͤ͘ ͫ 
͔͙͔ͯͫͦͪͤͣ͟ 

 

 y        N                                                        
    
 

           mg 
            

 
 
 

  

y                         N 
          a 

 
               mg 

  

                           N         
 
 
 
        a            mg 
y              

пΦ͔́ͦ͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͍ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 
 

  y 

 
 
 
 

      mg 

 
 

 

 

       N 
 
 
 
 
 
 
 

        y 
        
 
 

Свободное падение ς ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔ͭ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙ͫ͡· ͭΎ͔͙͗ͫͭ 
Невесомость (a=g) Перегрузка 

͍͍͔ͪͻ ͍͙ͤ͘ ͍͍͔ͪͻ ͍͙ͤ͘ 

y 
        V 
 a 
                            mg 
        V0                 
 

  
        V0   
               a  
                               mg 
y      V 

 y                            
          V                  N 

 a 
 
 V0                 mg 

 
        V0                  N  

a 
 
Y      V                   mg 
  

 
 
 

  

1.˴͍ͦͫͣͦͤ͊ͭ· 
нΦ˿͙ͨͯͭͤ͟ ͤ͊ ͙͔ͦͪ͋ͭ 
оΦ˽͍͔ͦ͡ͼ ς ͫ ͍·΄͙͟ 
пΦ˽͊ͪ͊΄Ό͙ͭͫͭ ς ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ 
рΦˤ·ͨͯ͟͡·͚ ͣͦͫͭ ς ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

мΦ˿ͭ͊ͪͭ ͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͪ͊͋͟͡Ύ 
нΦ˿ͨͯͫ͟ ͦͪ͊͋͟͡Ύ ͤ͊ ˭͔ͣ͡Ό 
оΦ˽͙ͪ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟Υ 
- ͖ͭ͡;͙͟ ͍ ζ͙͔ͨ͟η 
- ͍͎ͦͤͯͭ·͚ ͣͦͫͭ 
-ͼ͔͙ͤͭͪͺ͎ͯ͊ 

 

ОК - 21 Блок -2 

 

                   

      ац       mg    

ὖ= ὔ;ὔ= άὫ; 

╟= □▌ 

άὥ= ὔ άὫ; 

╟= □ ▌+ ╪ 

άὥ= ὔ+ άὫ; 

╟= □ ▌ ╪ 

       aц 

                 N 

άὠ2

Ὑ
= ὔ άὫ;╟= □(▌+

╥

╡
) 

 

 

άὠ2

Ὑ
= άὫ ὔ;╟= □(▌

╥

╡
) 

 

 

ὔ= ά(Ὣ ὥ)  

g=a; N=0; P=0 

ma = N - mg 

P = m (a + g) 

-ma = -N - mg 

P = m (a + g) 



Н.А.Кормаков                                        Динамика                                                               10 класс 
 

  www.kormakov.ru Страница 13 
 
 

 
СИЛА ТРЕНИЯ 

 
1.Природа силы трения ς Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ό͙ͫ͡· ͔͙ͭͪͤΎ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌ ͙ͫ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡ ͙ ͙͊ͭͦͣ͊ͣ 
͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͔ͭ͡). 
 2.Причины: - ́ ͔ͪͦͻ͍ͦ͊ͭͦͫͭΈ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ 

     FͭͪΦ F                                       - ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·͔ ͙ͫ͡· 

   
 
 
 
3.Особенности ς ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͨͪ ͙͍͔͙͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͍͒ͯͻ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͔ͭ͡; 

                                 - ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͫͤͦͤ͟Ύ ͔ͭ͡Τ 
                                - ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͭ͊͡Φ 
  

4.Сила трения покоя.                 
 F 
   Fтр. 
 
╕̓ .̑̐ ̠̏̋̏. - ͔ͨͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͤ͊;͊ͯ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ 

͔ͭ͊͡ ͍ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΦ 
Ⱨ – коэффициент трения 

- ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͍ͦ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͙ͫ͊͡ ͔͙ͭͪͤΎ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͫ͡· ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ 
- ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͭͪͯ΅͙ͻͫΎ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΤ 
- ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͫ͡Τ 
- ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͨ͊ͪ· ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ 
- ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͦͨͪ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͻͫΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 
 

5. Сила трения скольжения 
 
6.Сила трения качения 
˽͙ͪ ͙͍͚ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟  ╕ ̓ .̑̋ ̘̠́̆̎̉. ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔  ╕ ̓ .̑̒ ̝̋̏̌̇. 

  
                                                               - ͦ͟ ͔ͫͦ͡Σ ΄͙͍͊ͪͦ͟·͔ ͙ ͙͍ͪͦͦ͟͡·͔ ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͟ 
                      

7.Способы увеличения и уменьшения силы трения  
Увеличивают: ͔ͨͫͦ͟Σ ͍͙ͪͯ͊͟ͼ·Σ ͎͍͙ͦ͒͘Σ ΄ͯͪͯͨ·Σ ΄͙͍͙ͨͦ͟ 
Уменьшают:   ͍͊͡·Σ ͙ͦͫΣ ΄͙͡ͺ͍ͦ͊͟Σ ͨͦ͒΄͙͙͙ͨͤ͟Σ ͫͣ͊͊͘͟ 

ОК - 22 Блок -2 

 

♅╕̔ ̐̑. = ╕̓ .̑
 
 

╕̓ .̑̐ ̠̏̋̏. = ╕ 
 
 ╕̓ .̑̐ .

  άὥὼ. = Ⱨ╝ 

╕ ̓ .̑̒ ̝̋̏̌̇.  = Ⱨ╝   
 

╕ ̓ .̑̋ ̘̠́̆̎̉.  Ḻ  
╕ ̓ .̑̒ ̝̋̏̌̇.
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ДВИЖЕНИЕ ТЕЛА ПОД ДЕЙСТВИЕМ СИЛЫ ТРЕНИЯ 

1Φ˾͊ͫͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͙ͭͦͪͣͦͭ͘Σ ͙ ͨͯͭΈΣ 
͚͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͚  ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͣ͡ ͒ͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͍͙͎͒͊ͫ͡Ύ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ 
ͨͪΎ͙͔͚͚ͣͦͤͤͦ͡ ͎͔͒ͦͪͦ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙͔ͣ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 16 м/с. 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͪͤΎ ͍͔ͪ͊ͤ 0,4. 

                            
                                       N 
                Fтр.                                        V0 

 
 
                                                                     x 
                        a            mg    
 
 

 

 
1.Ὂ ̓ .̑ = ‘ὔ= ‘άὫ;Ὂ= Ὑ 

2.‘άὫ= άὥ;ὥ= ‘Ὣ 

3.ὠ= ὠ0 ὥὸ;  0 = ὠ0 ὥὸ;  ὠ=  ὥὸ 

4.ὸ=
ὠ0
ὥ

=
ὠ0
‘Ὣ

;◄= ╬ 

5.Ὓ= ὠ0ὸ
ὥὸ2

2
; 

    

╢=  ̍

2Φˢ͍ͭ ͙ͦͣͦ͋͡Έ ͚ͣ͊ͫͫͦ 5000 кг ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͫ ͎ͦͪ·Σ ͨͦͫͦͫͭ͟͡Έ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͫ ͎͙ͦͪͦͤͭͦͣ͘ ͎ͯͦ͡ 30 градΦ ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͙ͫͯ͡ ͭΎ͎͙Σ 
͍͙͍͔ͪ͊͊ͣͯ͘Ό ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͪͤΎ ͍͔ͪ͊ͤ 0,7. 
                                     N  

                Fтр 
 
 
  

 F  ́

                                                              x  
            mg  

 

 
1.άὫ+ Ὂ ̓ + Ὂ ̓ .̑ = άὥ 

2. άὫίὭὲ+ Ὂ ̓ ‘άὫὧέί= 0 
.╕ ̓ = □▌(Ⱨ╬▫▼♪ ▼░▪♪) 

 
 ╕ ̓ = ̋  ̊

3Φ˴ͦͤΈ͔͔ͦ͋͗͟ͼ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͫͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 10 м/с ͨͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͦͫͭ͟ ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ 25м. 
˽ͦ͒ ͙͊ͣ͟͟ ͎ͯͦͣ͡ ͟ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͤ͊ͦͤͭ͟͡ΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͯͨ͊ͫͭΈΚ 
͔̉ͣͯ ͍͔ͪ͊ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͪͤΎΚ 
 N 

 
 
 
 
 mg 

 

 

1.Ὑ= Ὂ ̓ .̑ 

2.Ὂ ̓ .̑ = ὔὧὸὫ;  Ὂ ̓ .̑ = ‘ὔ;  ‘= ὧὸὫ 

3.Ὂ̓ .̑ = άὥ;  Ὂ ̓ .̑ = ά
ὠ 2

ὶ
 

4.‘ὔ= ά
ὠ 2

ὶ
;  ‘άὫ= ά

ὠ 2

ὶ
;  Ⱨ=

╥ 

►
 

 

5.Ⱨ= , ;  ╬◄▌♪= , ;  ♪=   
 

ОК - 23 Блок -2 
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 Алгоритм решения задач на второй закон Ньютона 

Движение тела под действием нескольких сил 

1.ДВИЖЕНИЕ В ВЕРТИКАЛЬНОМ НАПРАВЛЕНИИ 
1.˽ͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 
͊͒͊͘;͙Φ ˤ·Ύ͙͔ͫͤͭΣ ͔͊ͦ͟͟ ͔ͭͦ͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎΦ 
˽ͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙͊͟͟ͻ ͙ͫ͡Κ ˴͍͊ͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΚ 

ˢ͍ ͭͦ ͋ͯͫ ͚ͣ͊ͫͫͦ 5тΦΣ ͍͙͎͒͊ΎͫΈ ͦͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔ͯͫͦͪͤͤͦ͟Σ ͨͪͦ΄͔͡ ͨͯͭΈ 400мΦ ˿͙͊͡ ͭΎ͎͙Σ 
͍͙͍͔ͪ͊͊ͣ͊͘Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡Σ 5*103Н. 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͪͤΎ 0,05Φ ˴͊ͯ͟Ό ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͙͔͖ͨͪͦ͋ͪͭͭ ͍͊ͭͦ͋ͯͫ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘Κ 

2. ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͊͒͊͘;͙Φ 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ˿ˮΦ 
 
 
 
 

Дано: СИ 
m=5т            =5*103кг  
S= 400м 
F=5*103Н 

=0,05 
 
V =? 

3.˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ;͔͔ͪͭ͗Φ ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘ ͙ͦͫ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͔ͭͦ͡Σ ͍͔ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ 
͔ͭͦ͡ ͙ͫ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͦͪ͊͟ 
͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΦ 
 
 
 
 
 

                                y 
                                                 N                a 
 
    Fтр.                                                      FТ 
 
 

             mg 

4. ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
˹ΈΌͭͦͤ͊ ͍ ͍͔ͭͦͪͤͦͣ͟ ͍͙͔͒Φ 
 

 
╕ ̓ + ╕̓ .̑ + ╝+ □▌= □╪ 

5. ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ 
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͙ͦͫ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

̝̏̒ ●:╕ ̓ ╕̓ .̑ = □╪ 

̝̏̒ ◐:╝ □▌ =  
6.˹͚͙͔͊͒ͭ ͍͔ͫ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ Ή͙ͭ 
͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΦ 
 
 

╕̓ .̑ = Ⱨ╝= □╪ 

╪=
╥

╢
 

7.˾͔΄͙͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ όͫͣΦͨΦрύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͍͔͚ͤͫͭͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ 
 
 

╥=  
╢(╕̓ Ⱨ□▌)

□
 

уΦ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ 
˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͡ ͦͤ͊ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡Φ 
 
 

╥=  
̋ ̄̍ /̒

̋̄
̍=
̍

̒
 

фΦ˾͊ͫͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ;͙ͫͦ͡Φ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ 
ͤ͊ ζ͎ͯͨͦͫͭ͡Έη ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͔͎ͦΦ 

V = 20 м/с 

                                      

ОК - 24 Блок -2 
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Алгоритм решения задач на второй закон Ньютона 

Движение тела под действием нескольких сил 
2.ДВИЖЕНИЕ ПО НАКЛОННОЙ ПЛОСКОСТИ 

1.˽ͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 
͊͒͊͘;͙Φ ˤ·Ύ͙͔ͫͤͭΣ ͔͊ͦ͟͟ ͔ͭͦ͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎΦ 
˽ͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙͊͟͟ͻ ͙ͫ͡Κ ˴͍͊ͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΚ 

 ˹͊ ͚ͤ͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙͚͒ͤͦ͡ 13м ͙ 
͍·͚ͫͦͭͦ 5м ͔͙͗ͭ͡ ͎ͪͯ͘ ͚ͣ͊ͫͫͦ 26кг. 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͪͤΎ ͍͔ͪ͊ͤ 0,5Φ ˴͊ͯ͟Ό ͙ͫͯ͡ 
ͤ͊͒ͦ ͙͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ͟ ͎ͪͯͯ͘ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ 
;ͭͦ͋· ͍ͭ͊΅͙ͭΈ ͎ͪͯ͘Κ 

2. ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͊͒͊͘;͙Φ 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ˿ˮΦ 

 Дано: СИ 
m Ґ нс ͎͟ 
l Ґ р ͣ 
h Ґ мо ͣ 

 =0,5 
 
F =? 

3.˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ;͔͔ͪͭ͗Φ ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘ ͙ͦͫ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͔ͭͦ͡Σ ͍͔ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ 
͔ͭͦ͡ ͙ͫ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͦͪ͊͟ 
͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΦ 
 
 
 
 
 

               x    y 
 Fʪ N 
          l 
 

         h   mgx 

 Fʪʨ. 
 

                    b 

                     
                 mg 

4. ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
˹ΈΌͭͦͤ͊ ͍ ͍͔ͭͦͪͤͦͣ͟ ͍͙͔͒Φ 
 

 
      ╕ ̓ + ╕̓ .̑ + ╝+ □▌= □╪ 

5. ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ 
͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͙ͦͫ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 
 

̝̏̒ ●:╕ ̓ ╕̓ .̑ □▌▼░▪♪=  

̝̏̒ ◐:╝ □▌╬▫▼♪ =  

6.˹͚͙͔͊͒ͭ ͍͔ͫ ͍͔͙͡;͙ͤ·Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ Ή͙ͭ 
͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎΦ 
 
 

╕̓ .̑ = Ⱨ╝= Ⱨ□▌╬▫▼♪ 

 

ίὭὲ=
Ὤ 

ὰ
;ὦ= ὰ2 Ὤ2;ὧέί=

ὦ

ὰ
 

7.˾͔΄͙͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ όͫͣΦͨΦрύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͍͔͚ͤͫͭͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ 
 

  
╕ ̓ = □▌(Ⱨ╬▫▼♪+ ▼░▪♪) 

уΦ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ 
˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͡ ͦͤ͊ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡Φ 
 

╕ ̓ = ̋̄
̍

̒
=  ̊

фΦ˾͊ͫͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ;͙ͫͦ͡Φ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ 
ͤ͊ ζ͎ͯͨͦͫͭ͡Έη ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͔͎ͦΦ 

Fт. = 220 Н  

                                      

ОК - 25 Блок -2 
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Алгоритм решения задач на второй закон Ньютона 

Движение тела под действием нескольких сил 
3.ДВИЖЕНИЕ СВЯЗАННЫХ ТЕЛ 

1.˽ͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 
͊͒͊͘;͙Φ ˤ·Ύ͙͔ͫͤͭΣ ͔͊ͦ͟͟ ͔ͭͦ͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎΦ 
˽ͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙͊͟͟ͻ ͙ͫ͡Κ ˴͍͊ͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΚ 

 ˽ͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦͣͯ ͫͭͦͯ͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͔ͭͦ͡ 
͚ͣ͊ͫͫͦ m1= 1кгΣ ͔͙͔͔ͫͦ͒ͤͤͤͦ ͔͎͚ͦ͟͡ 
͔ͤͪ͊ͫͭΎ͙͚͗ͣͦ ͙ͤͭΈΌ c ͔ͭͦͣ͡ ͚ͣ͊ͫͫͦ m2= 3кг. 
˹͚͙͔͊͒ͭ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͔ͭ͡ ͙ ͙ͫͯ͡ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ 
͙͙ͤͭΦ ˿͙͚ͦ͡ ͔͙ͭͪͤΎ ͔͔͔ͨͪͤ͋ͪ;ΈΦ 

2. ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͊͒͊͘;͙Φ 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ˿ˮΦ 

 Дано: СИ 
m1 = 1 ͟ ͎
m2 =3͟ ͎
 
ʊ =? ʘ-? 

3.˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ;͔͔ͪͭ͗Φ ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘ ͙ͦͫ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͔ͭͦ͡Σ ͍͔ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ 
͔ͭͦ͡ ͙ͫ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͦͪ͊͟ 
͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΦ 
 
 
 
 
 

     x                                                                             0     
                         a1                              N 
 T1 

 
             T2 m1g 
   a2 

                                                                    
                                                                                     y 
 m2g 

 

4. ˩͙ͫ͡ ͔͔͔ͨͪͤ͋ͪ;Έ ͣ͊͡·ͣ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤͣ 
͙͙ͤͭΣ ͭͦ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͎͍ͪͯͦ͘ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟· ͨͦ ͣͦ͒ͯ͡ΌΦ 
˽ͦ ͔ͭͪͭΈ͔ͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟ ˹ΈΌͭͦͤ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟· 
͙ ͙ͫ͡· ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͤͭΦ 

 

|a1| = |a2| = |a| 
 

|T1| = |T2| = |T| 

5. ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ  ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
˹ΈΌͭͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͍ ͍͔͚ͭͦͪͤͦ͟ 
ͺ͔ͦͪͣΦ 

 
T + N + m1 g = m1a 

 

T + m2g = m1g 
 

6.˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
˹ΈΌͭͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͍ ͫ͊͟͡Ύͪͤͦͣ 
͍͙͔͒Φ 

1 тело 
ось y: N –m1g =0 
ось х: T = m1a 

2 тело 
ось y: -T + m2g = m2a 

7.˾͔΄͙͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ όͫͣΦͨΦсύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͍͔͚ͤͫͭͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ 

╪=
□ ▌

□ +□
 ;  ╣= □ 

□ ▌

□ +□
 

уΦ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ 
˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͡ ͦͤ͊ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡Φ 
 

╪
̋̄z̍ /  ̒

̋̄
=
̍

 ̒
 ;     ˟ ̋̄

̍

 ̒
 ̊

фΦ˾͊ͫͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ;͙ͫͦ͡Φ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ 
ͤ͊ ζ͎ͯͨͦͫͭ͡Έη ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͔͎ͦΦ 

  =́ ,
̍

 ̒
 ;   =˟ ,  ̊

                                      

ОК - 26 Блок -2 
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Алгоритм решения задач на второй закон Ньютона 

Движение тела под действием нескольких сил 
4.ДВИЖЕНИЕ СВЯЗАННЫХ ТЕЛ НА НЕПОДВИЖНОМ БЛОКЕ 

1.˽ͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 
͊͒͊͘;͙Φ ˤ·Ύ͙͔ͫͤͭΣ ͔͊ͦ͟͟ ͔ͭͦ͡ ͍͙͔͒͗ͭͫΎΦ 
˽ͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙͊͟͟ͻ ͙ͫ͡Κ ˴͍͊ͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎΚ 

 ͔͔̉ͪ͘ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͤͯͭ͊͟ ͙ͤͭΈΣ ͟ 
ͦͤ͟ͼ͊ͣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡· ͎ͪͯ͘· ͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ 
m1= 3 кг и  m2= 1 кгΦ ˹͚͙͔͊͒ͭ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͎͍ͪͯͦ͘  
͙ ͙ͫͯ͡ ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͤͭΦ ˿͙͚ͦ͡ ͔͙ͭͪͤΎ 
͔͔͔ͨͪͤ͋ͪ;ΈΦ 

2. ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͊͒͊͘;͙Φ 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͍ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ˿ˮΦ 

 Дано: СИ 
m1 = 3 ͟ ͎
m2 =м͎͟ 
 
ʊ =? ʘ-? 

3.˿͔͚͔͒͊ͭ͡ ;͔͔ͪͭ͗Φ ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘ ͙ͦͫ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͔ͭͦ͡Σ ͍͔ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊ 
͔ͭͦ͡ ͙ͫ͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͭͦͪ͊͟ 
͔͙ͯͫͦͪͤ͟ΎΦ 
 
 
 
 
 

  
 

 

                 a1                                           a2                                                                          

                               T1                 T2  
                            m1                        m2        
 

   y                  m1g                 m2g                   

4. ˩͙ͫ͡ ͔͔͔ͨͪͤ͋ͪ;Έ ͣ͊͡·ͣ ͪ͊ͫͭΎ͔͙͔͗ͤͣ 
͙͙ͤͭΣ ͭͦ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͎͍ͪͯͦ͘ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟· ͨͦ ͣͦ͒ͯ͡ΌΦ 
˽ͦ ͔ͭͪͭΈ͔ͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟ ˹ΈΌͭͦͤ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟· 
͙ ͙ͫ͡· ͤ͊ͭΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͤͭΦ 

 

  |a1| = |a2| = |a| 
 

  |T1| = |T2| = |T| 

5. ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ  ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
˹ΈΌͭͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͍ ͍͔͚ͭͦͪͤͦ͟ 
ͺ͔ͦͪͣΦ 

 

   T  + m1 g = m1a 
 

  T + m2g = m1а 
 

6.˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ 
˹ΈΌͭͦͤ͊ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͭ͊͡ ͍ ͫ͊͟͡Ύͪͤͦͣ 
͍͙͔͒Φ 

1 тело 

-T + m1g = m1a 
2 тело 

-T + m2g = - m1a 

7.˾͔΄͙͔ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙͚ͯͪ͊ͤͤ όͫͣΦͨΦсύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͙͍͔͚ͤͫͭͤͦ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ 

 ╪=
□ □ ▌

□ +□
 ;  ˟ = □ (▌ ╪)  

уΦ˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ 
˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͡ ͦͤ͊ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡Φ 
 

╪
̋̄z̍ /  ̒

̋̄
=
̍

 ̒
 ;     ˟ ̋̄

̍

 ̒
 ̊

фΦ˾͊ͫͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ;͙ͫͦ͡Φ ˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ 
ͤ͊ ζ͎ͯͨͦͫͭ͡Έη ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͔͎ͦΦ 

  =́
̍

 ̒
 ;   =˟  ̊

                                      

ОК - 27 Блок -2 

 



Н.А.Кормаков                                        Динамика                                                               10 класс 
 

  www.kormakov.ru Страница 19 
 
 

  
                      Повторим теорию! 

              
«Основы динамики» 

                                                   
 мΦ̉ͭͦ ͙ͯ͘;͔͊ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟Κ 
нΦˤ ;͔ͣ ͙ͫͦͫͭͦͭ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔ͤͪͼ͙͙Κ 
оΦ˴͙͔͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͭͫ;͔ͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͤͪͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͔͙͔ͤͤͪͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣΚ ˽͙͔ͪͣͪ·Φ 
пΦ˴͊͟ ͺ͙͔ͦͪͣͯͪͯͭͫ͡Ύ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͦͤ͘͟ ˹ΈΌͭͦͤ͊Κ 
рΦ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͭ͊͡Φ 
сΦ̉ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͪͦ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͔ͭ͡ ͙ͨͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Κ 
тΦˤ ;͔ͣ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͔ͭ͡Σ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ͙͔ͤͪͭͤͦͫͭΈΌΚ 
уΦ̉ͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͔ͭ͊͡Κ 
уΦ˴͍͊ͦ͊͟ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣ͊ͫͫ͊ͣ ͔ͭ͡ ͙ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͔͙͚ͯͫͦͪͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙ͨͪ 
͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Κ 
фΦ˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͣ͊ͫͫͯ ͔ͭ͊͡Κ 
млΦ̉ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ Ήͭ͊ͦͤ͡ ͣ͊ͫͫ·Κ 
ммΦ˽͔͔ͪ;͙͙͔ͫͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͣ͊ͫͫ·Φ 
мнΦ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͫ͊͡ ͙ ;͔ͣ ͦͤ͊ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟ΎΚ 
моΦ˻͋ΆΎ͙͔ͫͤͭ ͦͨ·ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͊ͦͤ͘͟ ˹ΈΌͭͦͤ͊ ͙ ͚͊ͦ͟͟ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡ ͔͎ͦ 
͍·ͪ͊͗͊ΌͭΚ 
мпΦ˴͍͊ͦ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙ͫ͡·Κ ˴͊͟ ͺ͙ͦͪͣͯͪͯ͡Όͭ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ Ή͚ͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ·Κ 
мрΦ˿ͺ͙͚͔ͦͪͣͯͪͯͭ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͊ͦͤ͘͟ ˹ΈΌͭͦͤ͊Φ 
мсΦ˴͍͊ͦ͟· ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˹ΈΌͭͦͤ͊Κ 
мтΦ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͙ ͫͺ͙͚͔ͦͪͣͯͪͯͭ͡ ͔͙͚ͭͪͭ ͊ͦͤ͘͟ ˹ΈΌͭͦͤ͊Φ 
муΦ˴͍͊ͦ͟· ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ˹ΈΌͭͦͤ͊Κ 
мфΦ˴͙͔͊͟ ͍͙͒· ͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒Κ ˴ ͊ͦͣͯ͟͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͔͔ ͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͙ͫ͡· ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭΚ 
нлΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͊͡ ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭΚ 
21.˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫ͡· ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭΦ 
ннΦ˴͊͟ ͺ͙͔ͦͪͣͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͊ͦͤ͘͟ ˥ͯ͊͟Κ 
ноΦ͊͟͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͙ͫ͡· ͎͙ͯͨͪͯͦͫͭΚ 
нпΦ˿͙͊͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͦͨͦͪ· ͙ ͙ͫ͊͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦ͒ͫ͊Φ ˮ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘ Ή͙ͭ ͙ͫ͡·Φ 
нрΦ ˴͊͟ ͺ͙͔ͦͪͣͯͪͯͭͫ͡Ύ ͊ͦͤ͘͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͭΎ͎͔͙ͦͭͤΎΚ 
нсΦ˴͚͊ͦ͟ ͍͙͒ ͙͔͔ͣͭ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͭΎ͎͔͙ͦͭͤΎΚ 
нтΦ̉ͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦΦ ˴͍͊ͦ͟ ͔͖ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡Κ 
нуΦ˽͔͔ͪ͒͡· ͙͔͙͙ͨͪͣͤͣͦͫͭ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͭΎ͎͔͙ͦͭͤΎΦ 
нфΦ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͎͍͙ͪ͊ͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦ͡ΎΦ 
олΦ̉ͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͚ͫͦ͡ ͭΎ͔͙͗ͫͭΚ ˽ͦ ͚͊ͦ͟͟ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ͫ͡· ͭΎ͔͙͗ͫͭΚ 
омΦ˭͍͙͙͊ͫͭ ͙͡ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔ͭ͊͡ ͦͭ ͔͎ͦ ͣ͊ͫͫ·Κ 
онΦ˻͙͍͒ͤ͊ͦ͊͟ ͙͡ ͙ͫ͊͡ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͔͎ͣͤͦͦ͘ ΄͊ͪ͊Κ 
ооΦ˴͊͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͊͡ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙ͨͪ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͔ͭ͊͡ ͦͭ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ˭͔͙ͣ͡Κ 
опΦ˴ͯ͒͊ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊͡ ͙ ͊͟͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͙ͫ͊͡ ͭΎ͔͙͗ͫͭΚ 
35.̉ͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍͔ͫͦͣ ͔ͭ͊͡Κ 
осΦˤ ;͔ͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͫͦͣ ͔ͭ͊͡ ͙ ͙͚ͫͦ͡ ͭΎ͔͙͗ͫͭΚ 
отΦˤ ͊ͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔ͫ ͔ͭ͊͡ ͍͔ͪ͊ͤ ͙͔ͫ͡ ͭΎ͔͙͗ͫͭΚ 
оуΦ͔̉ͣͯ ͍͔ͪ͊ͤ ͍͔ͫ ͔ͭ͊͡Σ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͍͔ͪͻ ͫ ͔͙͔ͯͫͦͪͤͣ͟Κ 
оф Φ͔̉ͣͯ ͍͔ͪ͊ͤ ͍͔ͫ ͔ͭ͊͡Σ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͙ͤ͘ ͫ ͔͙͔ͯͫͦͪͤͣ͟Κ 
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плΦ˴͎ͦ͒͊ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͍͔ͤͫͦͣͦͫͭΈΚ ˤ ;͔ͣ ͦͤ͊ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎΚ 
пмΦ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟Κ ˤ ;͔ͣ ͦͤ͊ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎΚ 
пнΦ˴͍͊ͦ͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ͫ͡· ͔͙ͭͪͤΎΚ 
поΦˤ ;͔ͣ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ;͙ͤ·  ͔͙ͭͪͤΎΚ 
ппΦ˴͍͊ͦ͟· ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͫ͡· ͔͙ͭͪͤΎΚ 
прΦˤ ;͔ͣ ͫͯͭΈ ͙ͫ͡· ͔͙ͭͪͤΎ ͨͦͦ͟ΎΚ 
псΦ̉ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͪͤΎΚ 
птΦ ˤ ;͔ͣ ͫͯͭΈ ͔͙ͭͪͤΎ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎΚ 
пуΦ˻ͻ͔͙͚͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔͙͔ͭͪͤ ͊͟;͔͙ͤΎΦ 
пфΦ˿ͨͦͫͦ͋· ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͫ͡· ͔͙ͭͪͤΎΦ 
рлΦ˻͙ͨ΄͙͔ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͭ͊͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͫͦͦ͋΅͔͚ͤͤͦ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 
рмΦ˴͊͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͍ͨͪͯΌ ͙ͦͫͣ͟;͔ͫͯ͟Ό ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΚ ͔̉ͣͯ ͦͤ͊ ͍ͪ͊ͤ͊Κ 
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Основные формулы раздела «Динамика» 

 

1.Сила упругости. Закон Гука 

╕●= ▓Ў●= ▓(● ●) k ð ɖɚɩɠɠɔɢɔɑəɞ ɒɑɝɞɖɚɝɞɔ 
Ўὼ ð ɝɘɑɥɑəɔɑ ɛɜɔ ɐɑɠɚɜɘɌɢɔɔ 

ȽɔɗɌ ɟɛɜɟɏɚɝɞɔ, ɎɚɓəɔɖɌɪɥɌɫ ɛɜɔ ɐɑɠɚɜɘɌɢɔɔ ɚɛɚɜɧ ɔɗɔ ɛɚɐɎɑɝɌ 

╝ᴆ cɔɗɌ ɜɑɌɖɢɔɔ ɚɛɚɜɧ 

╣ᴆ cɔɗɌ ɜɑɌɖɢɔɔ ɛɚɐɎɑɝɌ 

2.Сила тяжести 

F=mg  

g = 9,8 ɘ/ɝ2 
m ð ɘɌɝɝɌ ɞɑɗɌ (m = V) 

g ð ɟɝɖɚɜɑəɔɑ ɝɎɚɍɚɐəɚɏɚ ɛɌɐɑəɔɫ 

3.Вес тела 

ȼ= mg  ɛɜɔ ɜɌɎəɚɘɑɜəɚɘ ɐɎɔɒɑəɔɔ 

ȼ= m(g+a) ɛɜɔ ɐɎɔɒɑəɔɔ ɎɎɑɜɡ ɝ ɟɝɖɚɜɑəɔɑɘ 

ȼ= m(g-a) ɛɜɔ ɐɎɔɒɑəɔɔ Ɏəɔɓ ɝ ɟɝɖɚɜɑəɔɑɘ 

4.Сила трения 

F = mN m - ɖɚɩɠɠɔɢɔɑəɞ ɞɜɑəɔɫ 
N - cɔɗɌ ɜɑɌɖɢɔɔ ɚɛɚɜɧ 

Примечание. При решении задач считаем, что все силы приложены к центру тяжести тела. 
Также стоит обратить особое внимание на применение второго закона Ньютона. 
1.Прежде всего, необходимо сделать к задаче рисунок. 
2.Расставить все силы, действующие на каждое тело. 
3.Указать направление скорости и ускорения. 
4.Записать уравнение второго закона Ньютона в векторной форме: 

Ὂᴆ= άὥᴆ 

˥͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͫͻ ͙ͫ͡Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔ͭͦ͡Σ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ό ͣ͊ͫͫ· 
͔ͭ͊͡Σ ͤ͊ ͙͔͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͣͦ ͙ͣ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟Φ 
5.Записать уравнения второго закона Ньютона в скалярном виде, на выбранные 
направления осей X ͙ Y. 
 
Примечание. Если в движении находится не одно, а несколько связанных между собой 
тел, то необходимо для каждого тела отдельно выполнить все вышеуказанные действии и 
решить полученную систему уравнений. 

Третий закон Ньютона 

╕ᴆ= ╕ᴆ ̉ ̌̉ □ ╪ᴆ= □ ╪ᴆ 
Закон всемирного тяготения 

Ὂ= Ὃ
ά1ά2

Ὑ2
 G ð ɏɜɌɎɔɞɌɢɔɚəəɌɫ ɛɚɝɞɚɫəəɌɫ 

ά1ά2 - ɘɌɝɝɧ ɎɓɌɔɘɚɐɑɕɝɞɎɟɪɥɔɡ ɞɑɗ 
R ð ɜɌɝɝɞɚɫəɔɑ ɘɑɒɐɟ ɞɑɗɌɘɔ 

Сила тяжести на высоте h  от поверхности планеты 

Ὂ= Ὃ
ὓά

(Ὑ0 + Ὤ)
 

G ð ɏɜɌɎɔɞɌɢɔɚəəɌɫ ɛɚɝɞɚɫəəɌɫ 
M ð ɘɌɝɝɌ ɛɗɌəɑɞɧ 

m ð ɘɌɝɝɌ ɞɑɗɌ 
R0 ð ɜɌɐɔɟɝ ɛɗɌəɑɞɧ 

h  -ɜɌɝɝɞɚɫəɔɑ ɚɞ ɛɗɌəɑɞɧ ɐɚ ɞɑɗɌ 

Первая и вторая космические скорости 

ὺ̋1 = ὫὙ=
Ὃὓ

Ὑ
 ὺ̋2 = 2ὺ̋1 =

2Ὃὓ

Ὑ
  

 


